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1 Цель, планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю)

Целью освоения дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды» является
формирование у студентов компетенций в такой степени, чтобы они могли выбирать
необходимые технические решения, уметь объяснить принципы их функционирования и
правильно их использовать. После завершения курса студенты должны иметь представление
о глобальных проблемах окружающей среды, экологических принципах использования
природных ресурсов и охраны природы, об основах экономики природопользования,
экобиозащитной технике и технологиях, позволяющих уменьшить негативное влияние
автотранспорта на биосферу.

Основные задачи изучения дисциплины:
- обучение грамотному восприятию явлений, связанных с жизнедеятельностью

человека в природной среде;
-развитие умений квалифицированного использования технических и

технологических решений, применяемых в области, изучаемой в рамках данной дисциплины

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю), являются знания,
умения, навыки. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю),
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы,
представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Компетенции, формируемые в результате изучения дисциплины (модуля)

Название ОПОП
ВО,

сокращенное

Код и
формулировка
компетенции

Код и
формулировка

индикатора
достижения

компетенции

Результаты обучения по дисциплине

Код
резуль

тата
Формулировка результата

23.03.03
«Эксплуатация
транспортно-

технологических
машин и

комплексов» 
(Б-ЭМ)

2 Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП

Дисциплина "Нормативы по защите окружающей среды" изучает сущность и
основные понятия системы экологической безопасности автомобилей; требования к каждому
элементу системы, влияющих на процесс загрязнения окружающей среды, продуктами
работы автомобилей; методологию управления экологической безопасностью автомобилей,
как на уровень владельца автомобильного транспорта, так и на уровень организации
дорожного движения,учит анализировать, организовывать и управлять состоянием системы
обеспечения экологической безопасности автомобиля.В процессе обучения студент
оввладеет подходом к моделированию и оценке состояния экосистем,будет уметь
прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения
биосферных процессов, владеть методами расчёта платы за загрязнение окружающей среды

3. Объем дисциплины (модуля)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества
академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися (по видам
учебных занятий) и на самостоятельную работу, приведен в таблице 2.



Таблица 2 – Общая трудоемкость дисциплины

Название ОПОП
ВО

Форма
обуче-

ния

Часть
УП

Семестр
(ОФО)

или курс
(ЗФО,
ОЗФО)

Трудо-
емкость Объем контактной работы (час)

СРС
Форма
аттес-
тации(З.Е.) Всего

Аудиторная Внеауди-
торная

лек. прак. лаб. ПА КСР

23.03.03
Эксплуатация
транспортно-

технологических
машин и

комплексов

ЗФО Б1.ДВ.А 4 3 13 8 4 0 1 0 95 З

4 Структура и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Структура дисциплины (модуля) для ЗФО

Тематический план, отражающий содержание дисциплины (перечень разделов и тем),
структурированное по видам учебных занятий с указанием их объемов в соответствии с
учебным планом, приведен в таблице 3.1

Таблица 3.1 – Разделы дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы
текущего контроля для ЗФО

№ Название темы
Код ре-
зультата
обучения

Кол-во часов, отведенное на Форма
текущего контроляЛек Практ Лаб СРС

1 Влияние автотранспорта на
экологию РД6 2 1 0 20 тест

2 Экологические проблемы
общества РД1, РД6 2 1 0 20 тест

3

Мероприятия по
улучшению экологических
показателей подвижного
состава и инфраструктуры
транспорта.

РД2, РД6 2 1 0 21 тест

4 экологический аудит РД6 1 0 1 34 тест
Итого по таблице 7 3 1 95

 

4.2 Содержание разделов и тем дисциплины (модуля) для ЗФО

Тема 1 Влияние автотранспорта на экологию.
Содержание темы: Решение проблем снижения отрицательного влияния

автомобилизации как комплекса технических, организационных, экономических и
управленческих мероприятий. Снижение отрицательных последствий автомобилизации:
рациональные приемы управления автомобилем, выбор рациональных характеристик дороги
и дорожного движения, изменение степени вредности транспортных средств и поддержание
в условиях эксплуатации их надлежащего технического состояния, снижение загрязнения
окружающей среды производственными отходами деятельности служб технического
обслуживания и ремонта транспортных средств. Условия безопасной эксплуатации
транспортных средств и формирование требований к элементам системы «автомобиль –
водитель – дорога – среда - система технической эксплуатации». Требования стандартов
США и ЕЭС по нормированию содержания вредных примесей в ОГ бензиновых и
дизельных легковых и грузовых автомобилей. Методы проверки ДВС на токсичность и
дымность. Методы анализа основных газовых загрязнений: электрические,
фотоколометрические, эмиссионные, лазерные, термохимические и плазменно-
ионизационные. Классификация средств контроля токсичности и запыленности ОГ. Схемы
газоанализаторов и дымомеров. Перспективные методы определения параметров



токсичности и запыленности газовых потоков. Шум автомобиля как особый вид загрязнения
окружающей среды. Физические основы возникновения шума и восприятия звука.
Источники возникновения шума и вибрации на автомобиле. Влияние шума на организм
человека. Пути уменьшения уровня шума и вибрации внутри салона автомобиля. Внешний
шум автомобиля. Пути уменьшения уровня внешнего шума автомобиля. Контроль уровня
автомобильного шума. Требования нормативных документов к уровням внешнего и
внутреннего шумов автомобиля. Методы контроля шума автомобиля. Средства оценки шума
автомобиля.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекции,лабораторные работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой.
 
Тема 2 Экологические проблемы общества.
Содержание темы: Защита окружающей среды как одна из важнейших характеристик

эффективности использования автомобильного транспорта. Негативное воздействие
автомобильного транспорта на окружающую среду: потребление ресурсов, загрязнения
окружающей среды, негативные социальные последствия. Потребление ресурсов на
автомобильном транспорте: энергетическое, материальное. Земельное, трудовое. Основные
законы экологии: структурные, функциональные, эволюционно-исторические. Особенности
взаимодействия технических объектов с окружающей природной средой; влияние
промышленности на природную среду, геотехнические системы. Жизненный цикл
промышленной продукции.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекции, практические работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой.
 
Тема 3 Мероприятия по улучшению экологических показателей подвижного состава и

инфраструктуры транспорта.
Содержание темы: Группа природоохранных мероприятий. Уменьшение загрязнения

атмосферного воздуха и почв. Защита поверхностных и подземных вод от загрязнения.
Снижение транспортного шума и вибраций. Охрана биосферы от воздействия транспортно-
дорожного комплекса.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекции, практические работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой.
 
Тема 4 экологический аудит.
Содержание темы: Общая характеристика документации. Экологический паспорт

предприятия. Акустический паспорт предприятия. Контроль и ответственность за
экологические правонарушения.

Формы и методы проведения занятий по теме, применяемые образовательные
технологии: лекции,лабораторные работы.

Виды самостоятельной подготовки студентов по теме: работа с литературой.
 

5 Методические указания для обучающихся по изучению и реализации дисциплины
(модуля)

5.1 Методические рекомендации обучающимся по изучению дисциплины и по
обеспечению самостоятельной работы

В процессе изучения дисциплины «Нормативы по защите окружающей среды»
особенно важно получить комплексное представление о предмете, методе, целях и задачах



изучаемого предмета. Эти вопросы достаточно полно отражены в базовом учебнике по
курсу, - Гудцов, Владимир Николаевич. Современный легковой автомобиль. Экология.
Экономичность. Электроника. Эргономика (тенденции и перспективы развития): учеб.
пособие для студентов вузов, обуч. по специальностям "Автомобиле- и тракторостроение",
"Автомобили и автомобильное хозяйство" / В. Н. Гудцов. - 2-е изд., стер. - М.: КНОРУС,
2016. - 448 с. Автор книги – ведущий специалист в области экологии. Издание
предназначены для студентов всех автомобильных специальностей и соответствуют
требованиям Государственного образовательного стандарта. В них содержатся основные
современные сведения по всем разделам экологии. Особый интерес представляют разделы,
посвященные современным проблемам. Учебники имеют практическое преимущество в
использовании, так как четко структурированы и содержат краткое изложение материала,
отражают базовые темы курса, соответствующие основным дидактическим единицам.

Дополнить свои знания и обогатить их поможет список дополнительной литературы,
в который вошли книги ведущих отечественных и зарубежных специалистов, занимающихся
изучением как теоретического, так и практического аспектов экологических проблем.

Остальная рекомендуемая литература используется в ходе самостоятельной работы
студентов.

- Материально-техническое обеспечение: Шумомер НТ-154 
- Материально-техническое обеспечение: Экотестер SOEKS 
- Материально-техническое обеспечение: Экран Projecta 160*160

5.2 Особенности организации обучения для лиц с ограниченными возможностями
здоровья и инвалидов

При необходимости обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и
инвалидов (по заявлению обучающегося) предоставляется учебная информация в доступных
формах с учетом их индивидуальных психофизических особенностей:

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме
электронного документа; индивидуальные консультации с привлечением
тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания, консультации и др.

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа;
индивидуальные консультации с привлечением сурдопереводчика; индивидуальные задания,
консультации и др.

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме
электронного документа; индивидуальные задания, консультации и др.

6 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля и промежуточной
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

В соответствии с требованиями ФГОС ВО для аттестации обучающихся на
соответствие их персональных достижений планируемым результатам обучения по
дисциплине (модулю) созданы фонды оценочных средств. Типовые контрольные задания,
методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков,
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и
характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной
программы, представлены в Приложении 1.

7 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля)

7.1      Основная литература
1.    Брославский Л.И. Зарубежное экологическое право: природоохранное



законодательство США : Учебное пособие [Электронный ресурс] : ИНФРА-М , 2020 - 300 -
Режим доступа: https://new.znanium.com/catalog/document?id=348476

2.    Защита окружающей среды от промышленных газовых выбросов : Учебное
пособие [Электронный ресурс] : НИЦ ИНФРА-М , 2021 - 142 - Режим доступа:
https://znanium.com/catalog/document?id=376080

3.    Основы общей экологии : учебное пособие / Г. Т. Армишева, Г. М. Батракова, И.
С. Глушанкова [и др.]. — Пермь : ПНИПУ, 2017 — Часть 2 : Прикладная экология — 2017.
— 298 с. — ISBN 978-5-398-01797-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/161025 (дата обращения:
30.09.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4.    Социальная экология : учеб. пособие / Е.В. Бондарь, К.В. Харин .— Ставрополь :
изд-во СКФУ, 2017 .— 408 с. : ил. — URL: https://lib.rucont.ru/efd/671172 (дата обращения:
30.09.2024)

 

7.2      Дополнительная литература
1.    Махалин, А.В. Современная естественно-научная картина мира. Ч. 1.

Биологическая картина мира : учеб. пособие / Е.Л. Савченко; А.В. Махалин .— Москва :
Колос-с, 2019 .— 114 с. — ISBN 978-5-00129-015-5 .— URL: https://lib.rucont.ru/efd/708726
(дата обращения: 30.09.2024)

2.    Правовые основы природопользования и охраны окружающей среды : практикум
/ Т.Н. Зиновьева .— Ставрополь : изд-во СКФУ, 2017 .— 106 с. — URL:
https://lib.rucont.ru/efd/688032 (дата обращения: 30.09.2024)

 

7.3      Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",
включая профессиональные базы данных и информационно-справочные
системы (при необходимости):

1.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа:
https://new.znanium.com/

2.    Электронная библиотечная система ZNANIUM.COM - Режим доступа:
https://znanium.com/

3.    Электронно-библиотечная система "ЛАНЬ"
4.    Электронно-библиотечная система "РУКОНТ"
5.    Open Academic Journals Index (OAJI). Профессиональная база данных - Режим

доступа: http://oaji.net/
6.    Президентская библиотека им. Б.Н.Ельцина (база данных различных

профессиональных областей) - Режим доступа: https://www.prlib.ru/
7.    Информационно-справочная система "Консультант Плюс" - Режим доступа:

http://www.consultant.ru/

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и перечень
информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения

Основное оборудование:
· Шумомер НТ-154
· Экотестер SOEKS
· Экран Projecta 160*160
Программное обеспечение:
·  Антиплагиат. ВУЗ
·  Антиплагиат-интернет



·  КонсультантПлюс
·  МойОфис Профессиональный
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1 Перечень формируемых компетенций

Название ОПОП ВО,
сокращенное

Код и формулировка компетенци
и

Код и формулировка индикатора достижения 
компетенции

23.03.03 «Эксплуата
ция транспортно-тех
нологических машин

и комплексов» 
(Б-ЭМ)

 

Компетенция считается сформированной на данном этапе в случае, если полученные
результаты обучения по дисциплине оценены положительно (диапазон критериев
оценивания результатов обучения «зачтено», «удовлетворительно», «хорошо», «отлично»). В
случае отсутствия положительной оценки компетенция на данном этапе считается
несформированной.

2 Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Таблица заполняется в соответствии с разделом 1 Рабочей программы дисциплины
(модуля).

3 Перечень оценочных средств

Таблица 3 – Перечень оценочных средств по дисциплине (модулю)

Контролируемые планируемые резу
льтаты обучения

Контролируемые темы 
дисциплины

Наименование оценочного средства и пр
едставление его в ФОС

Текущий контроль Промежуточная ат
тестация

Заочная форма обучения

РД1 Знание : законодательст
ва РФ в области природ
опользования

1.2. Экологические проб
лемы общества Список вопросов Список вопросов

РД2 Умение : анализировать,
организовывать и управ
лять состоянием систем
ы обеспечения экологич
еской безопасности авто
мобиля

1.3. Мероприятия по ул
учшению экологических
показателей подвижног
о состава и инфраструкт
уры транспорта.

Список вопросов Список вопросов

РД6 Навык : использования п
одходов к моделировани
ю и оценке состояния эк
осистем и умения прогн
озировать последствия с
воей профессиональной 
деятельности с точки зр
ения биосферных проце
ссов, владения методами
расчёта платы за загрязн
ение окружающей среды

1.1. Влияние автотрансп
орта на экологию Список вопросов Список вопросов

1.2. Экологические проб
лемы общества Список вопросов Список вопросов

1.3. Мероприятия по ул
учшению экологических
показателей подвижног
о состава и инфраструкт
уры транспорта.

Список вопросов Список вопросов

1.4. экологический ауди
т Список вопросов Список вопросов



4 Описание процедуры оценивания

Качество сформированности компетенций на данном этапе оценивается по
результатам текущих и промежуточных аттестаций при помощи количественной оценки,
выраженной в баллах. Максимальная сумма баллов по дисциплине (модулю) равна 100
баллам.

Вид учебной деятельности
Оценочное средство

Устное собеседование Практические задания Зачет в письменной 
форме Итого

Лекции  10   10
Практические занятия   40  40
Самостоятельная работа   10  10
Промежуточная аттестация   40 40
Итого 10 50 40 100

Сумма баллов, набранных студентом по всем видам учебной деятельности в рамках
дисциплины, переводится в оценку в соответствии с таблицей.

Сумма баллов
по дисциплине

Оценка по промежу
точной аттестации Характеристика качества сформированности компетенции

от 91 до 100
«зачтено» /
«отлично»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций, об
наруживает всестороннее, систематическое и глубокое знание учебного матер
иала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной литературой, ре
комендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания,
предусмотренные программой, свободно оперирует приобретенными знаниям
и, умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.

от 76 до 90
«зачтено» /
«хорошо»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: ос
новные знания, умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, нет
очности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умени
й на новые, нестандартные ситуации.

от 61 до 75
«зачтено» /

«удовлетворительн
о»

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарных компетенций: в х
оде контрольных мероприятий допускаются значительные ошибки, проявляетс
я отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по некоторым дисциплинарн
ым компетенциям, студент испытывает значительные затруднения при оперир
овании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.

от 41 до 60
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

У студента не сформированы дисциплинарные компетенции, проявляется недо
статочность знаний, умений, навыков.

от 0 до 40
«не зачтено» /

«неудовлетворитель
но»

Дисциплинарные компетенции не сформированы. Проявляется полное или
практически полное отсутствие знаний, умений, навыков.

5 Примерные оценочные средства

5.1 Список вопросов к устному собеседованию

1. Меры уменьшения выбросов окиси углерода.
2. Меры уменьшения выбросов углеводородов.
3. Меры уменьшения выбросов окиси азота.
4. Использование отработанных масел ДВС.
5. Внешний шум АТС.
6. Внутренний шум АТС.
7. Влияние вибрации на организм человека и меры ее уменьшения.
8. Нейтрализация вредных веществ отработавших газов.
9. Техническое состояние ДВС и экологическая безопасность.

10. Влияние запаха топлива и отработавших газов на организм человека.



11. Нормирование дымности отработавших газов дизеля.
12. Технические способы обеспечения экологической безопасности АТС.
13. Обработка результатов наблюдений.

Краткие методические указания
Собеседование проводится как специальная беседа преподавателя со студентом на

темы, связанные с изучаемой дисциплиной, рассчитанная на выяснение объема знаний
студента по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. Уровень усвоения теоретического
материала проверяется посредством опроса по одному вопросу из каждого представленного
выше раздела.

Самостоятельная работа выполняется в виде доклада, подготовленного в форме
презентации по выбранной тематике. Презентация должна состоять из слайдов,
последовательно раскрывающих тему доклада. При подготовке презентации приветствуется
использование мультимедийных технологий, улучшающих оформление и представление
материала. Оценивание самостоятельной работы происходит в виде семинара, на котором
студенты выступают с докладами.

Шкала оценки
Оценка Баллы Описание

отлично 10 Студент правильно, полно и четко отвечает на поставленный вопрос, использу
я профессиональную терминологию

хорошо 7 Студент правильно, полно и четко отвечает на поставленный вопрос, но затруд
няется в формулировке профессиональных терминов

удовлетворительно 5 Студент правильно, но неполно и нечетко отвечает на поставленный вопрос и з
атрудняется в формулировке профессиональных терминов

плохо 3 Студент неправильно отвечает на поставленный вопрос
неудовлетворительно 0 Студент не отвечает на поставленный вопрос

5.2 Вопросы к зачету (письменная форма)

1. Понятие экологической безопасности.
2. Составляющие элементы экологической безопасности АТС.
3. Оценка токсичности отработавших газов ДВС.
4. Испытание двигателей АТС на экологическую безопасность.
5. Перспективные экологические виды топлива.
6. Влияние окиси углерода на организм человека.
7. Влияние углеродов на организм человека.
8. Влияние окислов азота на организм человека.
9. Влияние сажи на организм человека.

10. Влияние ароматических полициклических углеродов на организм человека.
11. Экологические свойства моторных топлив.
12. Нормативные основы экологической безопасности АТС.
13. Контрольно-измерительная аппаратура определения экологической безопасности АТС.
14. Классификация воздействий АТС в окружающую среду.
15. Оценка выбросов вредных веществ отработавшими газами (ЕВРОПА, США, Япония и

др.)
16. Испытательные ездовые циклы.
17. Организация движения и экологическая безопасность АТС.
18. Причины образования вредных веществ в отработавших газов.
19. Сравнительные экологические показатели различных ДВС.
20. Утилизация отработанных АТС.
21. Утилизация отходов эксплуатации АТС.
22. Эксплуатационные методы обеспечения экологической безопасности АТС.
23. Сертификация и экологическая безопасность АТС.
24. Тенденции нормирования вредных выбросов ДВС.
25. Бортовые встроенные эколого-диагностические системы.



Ущерб здравоохранению, руб./год               Ущерб коммунальному хозяйству, руб./год
Зона до очистки  После очистки Зона до очистки после очистки

В-1         В-2 В-1         В-2 В-1          В-2 В-1        В-2
I 520         600 370         350 I 490          520 240         220

26. Контролируемые экологические показатели АТС.
27. Административные методы обеспечения экологической безопасности.
28. Меры уменьшения выбросов окиси углерода.
29. Меры уменьшения выбросов углеводородов.
30. Меры уменьшения выбросов окиси азота.
31. Использование отработанных масел ДВС.
32. Внешний шум АТС.
33. Внутренний шум АТС.
34. Влияние вибрации на организм человека и меры ее уменьшения.
35. Нейтрализация вредных веществ отработавших газов.
36. Техническое состояние ДВС и экологическая безопасность.
37. Влияние запаха топлива и отработавших газов на организм человека.
38. Нормирование дымности отработавших газов дизеля.

Краткие методические указания
Зачет в письменной форме проводится по темам, связанным с изучаемой

дисциплиной, рассчитанный на выяснение объема знаний студента по определенному
разделу, теме, проблеме и т.п. Уровень усвоения теоретического материала проверяется
посредством выборочного опроса по разделам дисциплины.

Шкала оценки
№ Баллы Описание

отлично 40 Студент правильно, полно и четко отвечает на поставленный вопрос, использ
уя профессиональную терминологию

хорошо 32 Студент правильно, полно и четко отвечает на поставленный вопрос, но затру
дняется в формулировке профессиональных терминов

удовлетворительно 24 Студент правильно, но неполно и нечетко отвечает на поставленный вопрос и
затрудняется в формулировке профессиональных терминов

плохо 16 Студент неправильно отвечает на поставленный вопрос
неудовлетворительно 0 Студент не отвечает на поставленный вопрос

5.3 Примеры заданий для выполнения практических работ

Практическая работа 1. Расчет эколого-экономического ущерба методом
концентраций (методом локальных ущербов).

На предприятии в результате внедрения процесса двойного контактирования
снизились количество выбросов в атмосферу и концентрация над промышленной
площадкой, сельскохозяйственными и лесными угодьями, жилыми районами. Рассчитать
ущерб, наносимый выбросами загрязняющих веществ в атмосферу с применением метода
концентраций.

В рассматриваемом районе можно было выделить четыре зоны с различными
уровнями загрязнения воздуха.

Исходная информация для расчета ущерба представлена в табл. 1.
Таблица 1

Зона
Среднегодовой уровень загрязнения SO

2, мг/м3 Численность населе
ния, тыс. чел.

Площади с/х и леса, 
Га

Стоимость основны
х фондов, млн. руб.

до очистки   после очистки
В-1        В-2 В-1         В-2 В-1           В-2 В-1           В-2 В-1          В-2

I 0,49        0,52 0,20        0,23 2                2,5 —              ---- 250           300
II 0,30        0,35 0,10        0,15 5                  6 70             100 50             150
III 0,20        0,28 0,05        0,08 7                  9 150           180 40               50
IV 0,10        0,15 —             ---- 10               12 200           220 70             200

По таблицам 2 и 3 определяют удельные ущербы в зависимости от концентрации SO2.
Таблица 2



II 470         510 200         250 II 390          400 50            70
III 370         350 нет         50 III 240          260 нет          30
IV 200         100 нет          нет IV 50            100 нет          нет

Ущерб сельскому хозяйству, руб./год Ущерб промышленности, тыс. руб./год
Зона      до очистки после очистки Зона до очистки после очистки

В-1         В-2 В-1        В-2 В-1          В-2 В-1          В-2
I —           200 —           нет I 4.5           5.0 2               2.4
II 900         800 200         100 II 3              4.0 1               нет
III 500         600 100          50 III 2              2.5 нет           0,5
IV 200         ---- нет           ---- IV 1              1.5 нет           0.5

Таблица 3

Практическая работа 2. Рассчитать ущерб, наносимый окружающей среде
выбросами вредных веществ в атмосферу, с применением укрупненной методики валовых
выбросов.

Сравним два варианта системы электрофильтров на проектируемой ТЭС, работающей
на донецком угле в зоне южнее 50° северной широты со среднегодовым количеством
осадков менее 400 мм/год. Роза ветров относительно близка к круговой. Среднегодовое
значение модуля скорости ветра на уровне флюгера (U) составляет 4 м/с. Год начала
эксплуатации - 1986 (γ = 2,4 руб./усл.т). На ТЭС будут работать четыре генератора, имеющих
мощности по 300 мВт каждый. По варианту 1 на ТЭС будет установлен трехпольный
электрофильтр (η = 86,7%), по варианту 2 - четырехпольный (η = 98%). Высота источника
выброса загрязняющих веществ в атмосферу H составляет 250 м. Массы годового
поступления пыли в атмосферу от неорганических источников (зона выгрузки угля и т.п.)
незначительны, для двух сравниваемых вариантов одинаковы, поэтому их в расчетах не
учитывают. Среднегодовое значение разности температур атмосферы и газовых выбросов в
устье трубы (ΔТ) составляет 150°С. Исходная информация по двум вариантам выбросов
представлена в табл. 4. Зона активного загрязнения состоит из четырех типов территории:

10% SЗАЗ - поселок с плотностью населения 20 чел/га, σ1 = 2;
30% SЗАЗ - пашни, орошаемые, σ2 = 0,5;
40% SЗАЗ - пашни не орошаемые, σ3 = 0,25
20% SЗАЗ - сельскохозяйственные угодья, σ4 = 0,05.
Таблица 4

Выбрасываемая примесь Ai, усл. т/т

Вариант 1 (η = 86,7%) Вариант 2 (η = 98%)

Масса mi, т/год Привед. масса 
Mi, усл. т/год

Масса mi, т/го
д

Привед. мас
са Mi, усл. т
/год

Уголь Донецкого бассейна
Пыль угольная
3,4 бенз(а)пирен

84
48
12,6×105

38000
2000
0,02

5950
50
0,01

Итого по пыли
Газы:
SO2
SO3
NOx
CO
Легкие углеводороды

16,5
49
41,1
1,0
1,26

120000
10000
30000
4000
2000

120000
10000
30000
4000
2000

Итого по газам

Краткие методические указания
Для того, чтобы подготовиться к практическому занятию, сначала следует

ознакомиться с соответствующим текстом учебника (лекции). Подготовка к практическому
занятию начинается поле изучения задания и подбора соответствующих литературы и
нормативных источников. Работа с литературой может состоять из трёх этапов - чтение,
конспектирование и заключительное обобщение сути изучаемой работы. Подготовка к
практическим занятиям, подразумевает активное использование справочной литературы



(энциклопедий, словарей, альбомов схем и др.) и периодических изданий. Владение
понятийным аппаратом изучаемого курса является необходимостью.

Выполненная работа должна быть оформлена в письменном виде и представлена в
виде доклада на практическом занятии.

Шкала оценки

№
Баллы по результ
атам итоговой оц
енки

Описание

отлично 50 Обучающийся показывает высокий уровень знаний при выполнении зад
аний

хорошо 40 Обучающийся показывает хороший уровень знаний при выполнении зад
аний

удовлетворительно 30 Обучающийся показывает средний уровень знаний при выполнении зада
ний

плохо 20 Обучающийся показывает низкий уровень знаний при выполнении
заданий

неудовлетворительно 0  Обучающийся не продемонстрировал знаний по теме при выполнении з
аданий.
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