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1 Iessn, nuianHnpyeMble pe3yabTaThl 00y4eHHUs 10 JUCHHUIIIMHE (MOIYJII0)

[lenbto ocBoeHust AUCUMILIUHBI «OCHOBBI 3KOJIOIMYECKOM O€30MacCHOCTH MpEeANpUSTUI
TXHI» sBasieTcst BeIpabOTKa y ClyliaTenei 3SHaHW U HaBBIKOB, HEOOXOAUMBIX /17151 3 (HEKTUBHOTO
(GOpMUPOBAHUS y CTYACHTOB CHUCTEMBl 3HAaHUH TIO0 TPOMBINUICHHOH, OSKOJOTUYCCKON W
TPAHCIIOPTHON O€30MaCHOCTH B HE()TEra30BOM OTpaCIH.

JUist foCTHXKEeHHs OCTaBIEHHON 11eNTd HEOOXOMMO PEIINTh CIeyIoIue 3a/1a4H:

- CdopmupoBaTh y CTyIeHTa 3HaHUH 10 aHa M3y W BBIABICHHUIO SKOJIOTHMYECKHX
OMAaCHOCTeH 00paTUMBIX U HeOOpaTHUMBIX JAETpaJalliOHHBIX MPOIECCOB NpU A00bIYe, mepepadoTke,
XpaHEHUU U TPAHCHIOPTHPOBKE CHIPOW HEPTH, HEPTEPOLYKTOB.

- HayuuTps MeTO/1aM KOJTMYECTBEHHON M Ka9YeCTBEHHOM OIEHKH BO3JCUCTBHUS HEPTErazoBOil
OTpAaCIU Ha OKPY’KAIOIIYIO CPEAY U 310POBbE HACEIICHHUS.

- Pa3paboraTh KOMIUIEKC MEPONPUATHI 110 3aIUUTE OKPY>KAIOIIEH Cpebl IPU OpraHU3aIUU
paboThl B He(hTEra30BOM OTPACIH.

[TnanupyemMbIMH pe3ynbTaTaMu OOydeHHs MO0 AMCLUUIUIMHE (MOMYIIO), SBISIOTCS 3HAHMA,
YMEHUs, HaBBIKH. llepedeHb IMIaHUPYEMBIX PE3YJAbTaTOB OOYyUYCHHS IO JUCIHILIMHE (MOJIYIIO),

COOTHCCCHHBIX

C IUIAaHHUPYEMBIMU  PE3yjibTaTaMU OCBOCHUA 06p830BaTeJ'IBHOI71 MporpamMmal,

npecTaBicH B Tabmuie 1.

Tabnuna 1 — Komnerenmuu, popmupyemblie B pe3yabTaTe U3y4eHUS JUCIUIUIMHBL (MOJTYJIs)

Kon u Pe3yJ'ILTaTLI 06yquI/I>1 10 JUCHUILINHE
Haspanue Komu (bopMyIupoBKa
OIIOII BO, (dhopmyHpoBKa WHIMKATOpa Kon
COKPALICHHOC KOMIICTCHUUHN AOCTHKCHIA pe3ynb dopmynupoBKa pe3yibraTa
KOMIIETEHITUU
TaTa
21.03.01 IIKB-1 : IIKB-1.1x : P1 3HaHue | BHIOB U KiacCUpHUKAIMT
«Hedrerazooe | CrnocobHOCT IIPUMEHSIET 3HAHUS IIPUPOHBIX PECYPCOB,
JIETI0» MIPOBOJUTH PAOOTHl | Ha3HAYEHHUS, YCIIOBUH yCTOWYMBOIO
(Bb-H) 10 TNarHOCTHKE, MIpaBUII COCTOSIHUS DKOCHCTEM;
TEXHUYECKOMY 9KCILTyaTalluy U 3anauu OXpaHbl OKPYKAFOLIEH
00CITyKMBaHHIO, pEMOHTa cpebl, IPUPOIOPECYPCHBII
PEMOHTY U He(TerazoBoro noteHuuan PO
JKCIUTyaTaluu obopynoBaHus, P12 YMeHue | aHanu3upoBaTh U
TEXHOJIOTUYECKOTO | METOJI0B MOHTaXa, IIPOTHO3UPOBATH
00opy/IoBaHUs B PETYJIUPOBKYU U 9KOJIOTHUECKHUE MOCIIECTBUS
COOTBETCTBHH C HaJTaJKH Ha pa3HbIX dTanax
BEIOpaHHOU cdepoli | obopymoBaHus He(Tera3oBoi oTpaciy;
npodeccroHaNbHOI aHAJTM3UPOBATH IPUIUHBI
JIeSTENbHOCTU BO3HUKHOBEHUS
JKOJIOTUYECKUX aBapuil U
karacTpo( B HedrerazoBoii
oTpaciu
PI3 HaBbik | npuHsATUSA penieHus B
CTaHJApTHBIX U
HECTaHIAPTHBIX CUTYaLUsIX
MIPH BO3HUKHOBCHHUHU
CUTYallUU, HECYIIEH yTrpo3y
9KOJIOTHIECKOH 0e300acCHOCTH




[IKB-1.2x :
aHaJIHM3UPYET
napameTpsl paboThI
TEXHOJIOTHYECKOTO
000pyIOBaHUS B
COOTBETCTBHH C
HOpPMATHBAMH B
paMKax perieHus
MOCTABJICHHBIX
3amaq
npodeccHoHAIBHOI
JIESITEIEHOCTH

P14 3HaHue

OCHOBHBIX UICTOYHHUKOB 1
MacutaboB 00pa3oBaHMs
OTXOJZIOB IPOU3BOJCTBA;
OCHOBHBIX UICTOYHHUKOB
TCXHOI'CHHOT'O BOSI[CI?ICTBPI}I
Ha OKPYKAIOMIyI0 CPENy,
CHOCO0O0B MTPETOTBPAIICHUS U
yIIaBIMBaHUS BEIOPOCOB,
METOAbI OYUCTKHU
MPOMBIIUICHHBIX CTOYHBIX
BOJ, IPHHLIUITBI PAOOTHI
arraparoB 0663Bpe)I(I/IBaHI/I${ u

OYHCTKH I'a30BBIX BI)I6POCOB u
CTOKOB IIPOU3BOJICTB

PJ5 YMenne | BHIOMPATh METOJIBI,
TEXHOJIOTHH U aInapaTsl
YTHUIN3AIMHU Fa30BbIX
BBIOPOCOB, CTOKOB, TBEPABIX
OTXOJIOB; OTIPEIENIATh
9KOJIOTHYECKYFO MTPHUTOTHOCTD
BBIITyCKaeMOM IPOTYKITHH
MIPUMEHEHHUS TIPABOBBIX
OCHOB, ITPABHJI X HOPM
MIPUPOOTIONIH30BAHUS H
9KOJIOTHUECKON 0€30IacCHOCTH

PJl6 Hagpix

2 Mecto aucuMIuinHbl (MoayJst) B crpykrype OIIOII

Huctunnuaa «OcHOBBI SKoJorudeckoit 6e3omacHoctu mpeanpuatuii TXHI» Bxogut B
IpYIITy IEKTUBHBIX IUCIHUILINH yueOHoro miana Hanpasienus 21.03.01 Hedrerazosoe nerno.

3. O0beM TUCHMILUTHHBI (MOYJIA)

O6beM JuCHMIUIMHBL (MOXIYNA) B 3a4ETHBIX €IMHHUIIAX C YKa3aHHEM KOJMYEeCTBA
aKaJeMHYECKUX 4YacoB, BBIJEJICHHbIX Ha KOHTaKTHYIO paboTy ¢ oOydarommmucs (1Mo BHJAM
y4eOHBIX 3aHSATUI) U HA CAMOCTOSITENbHYIO paboTy, MPUBEICH B TabmuIe 2.

Tabnuna 2 — O6mmas TpyI0eMKOCTh JUCIUTLITNHBI

Tpyno- O6beM KOHTAKTHOM paboThI (4ac)

CeMeCTp C€MKOCTb

Haspasme 3)60 qu": Hacrs, 1/151(3120)0 AynuTopHas Bueay - CPC (fi(‘)’rr;hf

OIIOIT BO Y V11 3(1)21)}) YAHTOP TOpHas

HUs ( R BE) Beero Taluu
03d0)
nek. | mpak. | ma6. | ITA [ KCP
21.03.01
HedrerazoBoe (0:]0) B1.IB.A 4 3 55 36 18 0 1 0 53 3
JIeTI0

4 CTpyKTypa H coJepkaHue TUCUUIIMHBI (MOTYJIs1)

4.1 CTpykTypa JMcHUIUIMHBI (Moayas) Aass ODPO

TemaTuueckuii miaH, OTpaXkarolUi coAepx aHUe AUCHUIUINHBI (IEpeYeHb Pa3AesioB U TEM),
CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 BUJAaM YUYEOHBIX 3aHATUH C yKa3aHHEM UX OObEMOB B COOTBETCTBUM C
y4eOHBIM IIJIAaHOM, MTpUBECH B Tabmuie 3.1

Tabnuna 3.1 — Pa3nensl qucuuruiviHabl (MOynsl), BUABI YUEOHOH NEATENbHOCTH U (HOPMBI
TeKyuero Koutposst s OPO



Kog pe- Koi-Bo gacoB, oTBefieHHOE Ha

Ne Ha3zBanue Tembl 3yabTara Popwma
06yquHﬂ Jlex HpaKT JIab CPC TEKYIIETO KOHTPOJIA
| WuxeHepHast 3K0JIOTus PIlI 3 ) 0 14 cobeceioBaHmeE,
He(TEra3oBoi OTpaciu MIPaKTUYECKHE 3aHSITHUSL.
HcTouHnky 1 MaciTadbl
TEXHOTEHHOTO 3arpsI3HEHUs P12, P13, cobeceioBaHue,

B He(pTAHOM U Ta30BOIt P14 MPaKTUYECKUE 3aHATHS.
[IPOMBIIIIEHHOCTH
OCHOBHBIC HAIPABICHHS

OXpaHBI OKPY’KaloIIeH Pa1, P14, cobecenoBaHue,
3 N 6 4 0 13
cpezibl B HepTerasoBoi PS5, P16 MIPaKTUYECKUE 3aHSITHSL.
HPOMBIIUICHHOCTH
Oxpana Tpyna na cobecenoBaHme
4 | npeanpustHu HedTerazoBoit P6 8 4 0 12 o ’
MPaKTUIECKHUE 3aHITHUSL.
OTpaciH
Hroro no tadmue 36 18 0 53

4.2 Copepxxanue pa3iesoB M TeM TUCUUILINHBI (Moayas) niass ODO

Tema 1 Hnocenepnas sxonozusi Hegpmezazoou ompaciu.

Copepxanue Tembl: [IpaBoBble U OpraHU3allMOHHBIE OCHOBBI OXPAaHbI OKPY’KAIOLIEH Cpeibl.
KoHueniusi oxpaHbl OKpY’Kalolleld MNPUPOTHONW Cpelbl. DKOJIOTO-MPaBOBasi OTBETCTBEHHOCTD.
Bosmenienue Bpeaa npupoaHoit cpene. Opranuzanus U yIpaBJIeHHE OXPaHOU OKPYXKaloleh cpeibl
Ha TMPEANPUATUAX HEPTIHOWM W Ta30BOM MPOMBINLICHHOCTH. [IpUHIMIIBI ympaBieHHS OXpaHON
npupoabl B HePTAHOM © Ta30BOM  MPOMBINIICHHOCTH. COBEpIICHCTBOBAHUE CHCTEMBI
HSKOHOMHYECKOTO CTUMYJIMPOBAHMS MPUPONOOXpaHHOU. KpuTepun kadecTBa cpeibl 1 HOPMATHUBBI
BO3JCHCTBUSA. DKOJIOr0O-3KOHOMHUYECKass ONTUMHU3ALMS TMPUPOAOIONIB30BAHUSA  JESATEIbHOCTH
Heq)TeFaSOHOGBIBawMHX HpGI[HpHSITPIfI. OpFaHI/I3aHI/IOHHBIe moaxoabl M METOAbl MHUHHUMH3AIIUU
BO3JEHCTBUS MPOU3BOJCTB HA OKPYKAOLIYIO CpeAy. TEXHOJOTMYECKHE U TEXHUYECKHUE MOIXOAbI U
METOJIbl MUHUMH3AIIUN BO3JACHCTBHUSA. DKOJIOTHYECKAas XapaKTepUCTHKA He(dTera3zo100bIBAIOLIETO
IIPOM3BOJCTBA IPOM3BOJACTB Ha OKpykamouryro cpeay. CoOBEpIIEHCTBOBAHUE  CHCTEMBI
nH(})OPMAITMOHHOTO 00ECTICYEHUSI.

@opMBl M METOABI TPOBEACHHS 3aHATHH MO TeMe, NpPUMEHsEeMble 00pa3oBaTeIbHBIC
TCXHOJIOTHUHU: JICKIIUH, ITPAKTUUICCKHUEC 3aHATHA.

Buael caMocToATENbHONW MOATOTOBKHM CTYJACHTOB IO TeMe: M3yYeHHE KOHCIIEKTa JIEKIUH,
MOATOTOBKA K NPAKTUYCCKUM 3aHATHUAM.

Tema 2 Ucmounuku u macuumadbl mMexnHo2enno2o 3ACPA3HEHUA 6 H€¢mﬂH0ﬁ U 2a30801l
NPOMBIULIEHHOCTU.

Conepxaarie TeMbl: MCTOYHMKHM W MacmTaObl TEXHOTEHHOTO 3arpsi3HCHUS B HEPTIHOM
MPOMBILIUIEHHOCTU. HeratuBHOe BO3JEHCTBHE HA OKPY’KAIOIIYIO CPEly MOMCKOBO-Pa3BEIOYHBIX U
OKCILTYyaTallTUOHHBIX pa60T Ha HC(i)T?IHI)IX MCCTOPOKACHUAX. JKOJIOTUUECKHUE ACIIEKTHI XpaHCHUA U
TPAHCTIOPTUPOBKM He(dTH U Taza. XapakTep 3arps3HEHUs NMPUPOAHON cpenbl. BnusHue oTxom0B
OKPYXAIOIIYI0 Cpeqy. DKOJIOTHs 00BEKTOB cOopa U mMOATroTOBKH HedTH. CXeMbl BOJAOCHAOKEHUS
CUCTEMBl 3aBOJAHEHUS HE(QTAHBIX MECTOPOXACHUN. DneMeHThl (akenbHON cucrembl. llym npu
(dakeTbHOM COKUTAHUU ra3a. ABapuH Ha (pakeNbHBIX YCTaHOBKaX. TerinoBoe u3nyueHue GpakeabHbIX
YCTaHOBOK. B3auMOBIHsIHME CHCTEM TpPYyOONPOBOJHOTO TPAHCIIOPTA W OKPYXKAIOMIEH Cpemsl.
OTtpunatenbHoe BIMSHUE TMPUPOJHBIX KOMIIOHEHTOB Ha HAJEXHOCTh U  0OE30MacHOCTb
TpyOOnpoBo0oB. TeXHOT€HHbIE BO3JCHCTBUS Ha OKOCUCTEMY B TMEPHOJ CTPOUTEIBCTBA H
AKCIUTyaTaIlH TPYOOIIPOBOIOB. DKOJIOTUIECKHE ACTIEKTHI METOIOB Pa3padOTKU MECTOPOKICHUH.

@opMBl U METOABI TPOBEACHMS 3aHATHI MO TeMe, NpUMEHseMble 00pa3oBaTeIbHbIC
TCXHOJIOTHUU: JICKIIUU, TPAKTUYCCKUC 3aHATH.

BI/I}II)I CaMOCTOSITEIILHON IOATOTOBKM CTYACHTOB IO TEME: U3YUYCHHUC KOHCIICKTA J'ICKHI/Iﬁ,
MOJTOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM.



Tema 3 OcHosHble Hampagienus OXpawvl oOKpycawuell cpedvl 6 Hepmezazo8ol
NPOMBIUTIEHHOCU.

Conaepxxanne TeMbl: OTpULATENBHOE BIUSHHUE MPUPOIHBIX KOMIIOHEHTOB Ha HAJEKHOCTh U
Oe3omacHOCTh  TpyOOTPOBOMOB. TeXHOTCHHBIE BO3ACHCTBHS HAa OJKOCHCTEMY B  IEPHOJ
CTPOUTENLCTBA U AKCIUTyaTallui TPpyOonpoBoaoB. OXpaHa BOIHBIX pecypcoB. Bopomnons3oBanue u
BOJIOOTBeeHHE Ha o0bekTax. OlleHKa 3arps3HEeHUs BOJHOW cpedwl. Pacuer mpenenbHO
JOITYCTUMOTO cOpoca CTOYHBIX BOJA. TEXHOJNOTMM OYHCTKH CTOYHBIX BOJ| He(TEra3oBoro
komruiekca. CriocoObl 60psOBI ¢ HedTe3arps3HEeHHEM BOJHBIX 0OBEKTOB. MEXaHMYECKHE METOIbI
yrnanenus Hepru. OU3HKO-XUMUIECKIE METOIBI YialeHus] HehTH. XUMUYECKHE METOIbI YIaTCHUS
pasnmuBoB HedTtH. MukpoOmomornueckoe pasnoxkeHue HedTu. TexHomorus cOopa TuTaBaromen
He()TU ¢ BOJIHBIX MOBepxHOCTe. OxpaHa 3eMenbHBIX pecypcoB. Oxpana atMmocdepbl. OCHOBHBIE
HATPABIICHUSI OXPaHbl HEAP HEPTSIHBIX MECTOpPOXKIeHU. OXpaHa HEIp U OKPYKAIOMIEH Cpenibl B
nporiecce pazOypuBaHus HePTsIHOTO MecTopokaeHus. OXpaHa HEIp U OKPYKAIOIIEH cpeanl P
pa3paboTke HEPTIHBIX MECTOPOXKICHUH. MOHUTOPUHT HEPTSHOTO 3arPS3HEHUS.

®opMbl U METOABI TPOBEICHUS 3aHATUM MO TeMe, MNPUMEHsIEMble O0O0pa30BaTEIbHbIC
TEXHOJIOTUM: JICKIINH, TPAKTUUECKUE 3aHATHS.

Buapl camMoCTOATENBHOM MOATOTOBKUA CTYAEHTOB 0 TEME: U3YYEHHUE KOHCIEKTA JIEKLIM,
MOATOTOBKA K MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM.

Tema 4 Oxpana mpyoa Ha npeonpusmuu Heghpme2azo80t OMpaciu.

Coneprxanue TeMbl: Bormpockl oxpaHbl Tpyda, TEXHUKH 0€30IMaCHOCTH M MPOMCAHUTAPUH B
HedTerazoBoM jnene. OCHOBHBIE MEPOMPHUATUS IO OXpaHe TPyda M TEXHHKE O€30MacHOCTH.
OcHamieHre TEXHOJIIOTHYECKOTO O0OpYIOBaHUS NPEIOXPAHUTEIBHBIMUA YCTpOWCTBaMU. BriOop
000py/IOBaHHS M3 YCIOBUS MaKCHMaJbHO BO3MOXHOTO JIaBJICHHS B HEM, a JUIsi 00OpYJOBaHUS Ha
OTKPBITHIX IUJIOMIAJIKAX - C Y4eTOM HarpeBa 3a CUeT COJIHEYHOW paJualii B JIETHEE BpPEMS.
Ob6ecrieueHue MPOTUBOIIOKAPHBIX PA3PBHIBOB MEKIY 000PYIOBAHUEM U APYTHMH COOPYKCHHSIMH B
COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSAMHU. MEpPONPUSATHS [0 CHUXKCHUIO TOTEPh JETKUX (pakuuil u
YOPYTOCTH ITAPOB TOBAPHBIX HepTel. PazMerieHre TeXHOIOrH4eckoro 000pyA0BaHUs Ha OTKPBITHIX
TUTOIIAIKAX.

@opMBl M METOABI TPOBEACHHS 3aHATHH MO TeMe, NpPUMEHsEeMble 00pa3oBaTeIbHBIC
TEXHOJIOTHH: JICKIIUU, IPAKTHIECKUEC 3aHSATHS.

Buapl caMOCTOSATENIFHOW MOJATOTOBKH CTYICHTOB MO TEME: M3y4YCHHE KOHCIICKTa JICKIIHIA,
MOJTOTOBKA K MPAKTUICCKUM 3aHSATHSIM.

5 MeToanueckue yKka3anus AJs 00y4alomuUXcs M0 M3YYEHHI0 M Peau3alii TUCHUTLIUHBI
(MomxyJin)

5.1 MerToanyeckue PpPeKOMEHJAANMU O0yYAKIIMMCS 10 H3YYEHHI0 [JUCUMIUVIMHBI M 10
o0ecrneYyeHNI0 CAMOCTOATEILHOI padoThI

B xome u3y4yeHus IaHHOTO Kypca CTYACHT CIyImIaeT JEKIUU IO OCHOBHBIM TEMaM,
MOCEIIAeT TPAKTUYECKUE 3aHATHS, 3aHUMAeTCs WHAWBUAyanbHO. [IpakTHueckue 3aHATHSA
IpEAIoNaraoT, Kak WHIUBHIyalbHOE, TaK W TPYIIOBOE BBITOJHEHHE ITOCTaBICHHBIX 33124,
KOJIJIEKTUBHOE 00CY’KJIeHHE TIOTYYEHHBIX PE3yJIbTaToB.

Ocoboe MecTo B OBIAJEHHM JAaHHBIM KypCOM OTBOJUTCS CaMOCTOSATENBHOH pabore 1o
U3y4YCHUIO JIMTEPATypbl, 3JEKTPOHHBIX W3JaHUi, padore ¢ OMOIMOTEYHBIMH W TOUCKOBBIMH
CHCTEMaMH.

Haunnas n3y4eHne TUCIUIUINHEL, CTYJICHTY HE00X0aNMO:

- 03HAaKOMHUTHCS C POrPAMMOM, H3YUUTh CITUCOK PEKOMEHIyEeMOH JTUTEPaTyphI;

- BHUMATEIBHO pa3o0paThcsi B CTPYKTYpe Kypca, B CHCTEME paclpenesieHHs ydeOHOro
MaTtepuaa 1o BUIaM 3aHIATHi, (hopMaM KOHTPOJIS, YTOOBI HIMETh MIPEACTaBICHHE O Kypce B IIEJIOM;

- nHpopmanronnsie Texnonorun: Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian.



5.2 OcobeHHocTH OpraHu3anuu oﬁyqe}ma i JUl ¢ OrpaHHY€HHBIMH BO3MOKHOCTAMM
3A0POBbS U HHBAJIUI0B

[Tpu HEOOXOIMMOCTH 00YJAFOIIIUMCS U3 YUCIIA JIUII C OTPAHMYEHHBIMUA BO3MOKHOCTSIMH 370POBbSI U
WHBAJIKOB (TI0 3asBJICHUIO0 00YUaIOIIErocs) MPeoCTaBIsIeTCs yueOHass nH(OpMaIis B TOCTYITHBIX
dbopMax ¢ yueToM UX UHIWBUIYaATbHBIX ICUXO(PU3UIECKUX OCOOEHHOCTEH:

- JUISL JIUI] ¢ HapYUICHUSIMH 3PEHUs: B NeYaTHON (opMe yBEITHUEHHBIM mpudToM; B Gpopme
3JIEKTPOHHOT'O JIOKYMEHTA; VHJUBUYyaJIbHbIE KOHCYJIBTall1 c IIPUBJICUCHUEM
TU(IIOCYpIOTIEPEBOUNKA; MHIMBUAYAIbHBIC 33aHNs, KOHCYJIbTALUU U JP.

- Ui JIUL ¢ HApYIIEHUsIMU CllyXa: B Ie4aTHOM (opme; B hopMe 3JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA;
VHUBUYaJIbHbIE KOHCYJIBTALMU C IPUBJICYEHUEM CYPAONEPEBOAUNKA; HHANBUAYAJIbHBIE 3a1aHUA,
KOHCYJIbTallu! U JIp.

- ISl TUI] C HapyUICHUsIMHU OTIOPHO-ABUTaTEIBHOTO ammnapara: B ne4atHoi gopme; B popme
AJIEKTPOHHOI'O JJOKYMEHTA; NHIUBUyaJIbHBIC 3a/1aHHs], KOHCYJIbTAlUU U JP.

6 ®oHI OLEHOYHBIX CPEACTB /JIl MPOBEAEeHHS TEKYILIero KOHTPOJISA U NMPOMEKYTOYHOM
aTTecTAMU O0YYAKOIIMXCS 10 JUCHUIJINHE (MOILYJII0)

B coorBerctBun ¢ tpeboBanusMu PI'OC BO nns arrecranuu  oOydaromuxcs Ha
COOTBETCTBUE UX TEPCOHAJIBHBIX JOCTHKEHUM IJIaHUPYeMbIM pe3yibraraM oOOy4eHHs I10
JUCLUIUIMHE (MOJYI0) co3/laHbl (DOHIBI OLEHOYHBIX CPEJICTB. THIOBBIE KOHTPOJBHBIC 33JaHUS,
METOJIMYECKUE MaTepHalIbl, ONPEAEIAIOIUE MPOLETYpPhl OLICHUBaHUs 3HAHUM, YMEHUH M HAaBBIKOB,
a TaKkKe KPUTEPUM U I0Ka3aTeld, HEOOXOAUMbIC Ul OLIEHKM 3HAHWN, YMEHMH, HABBIKOB U
XapaKkTepU3yIoIlue ATarbl (OPMUPOBAHUS KOMIETEHUUI B MpoIlecce OCBOEHUS 00pa30BaTebHON
MpOTrpaMMmBbl, nipecTanieHbl B [Ipunoxenun 1.

7 YueOHO-MeToau4YecKoe U MH(OpPMAIMOHHOE o0ecnevyeHre JUCHUIIHHBI (MOTYJIs)

7.1  Ocnoenaa numepamypa

1. Ta3umzoBa, O.B. Dxonoruueckas 6e3onacHocTs : yueb. nmocobue / A.P. 'aneeBa, A.B.
Cacdwuna; Kazan. Han. uccnen. texaon. yH-T; O.B. I'azuzoBa .— Kazanp : KHUTY, 2019 .— 116 c.
— ISBN 978-5-7882-2708-5 .— URL: https://lib.rucont.ru/efd/789538 (mata oOpameHus:
14.05.2024)

2. Jleran, M. B. OcHOBBI 3K0JIOTHYECKOM 0€30MacHOCTH : yueOHoe mocooue / M. B. Jleran.
— HoBocubupck : HI'TY, 2021. — 88 c. — ISBN 978-5-7782-4590-7. — TekcT : 31€KTpOHHBIH //
Jlanp : snexTpoHHO-OMONMMOTeuHas cucrema. — URL: https:/e.lanbook.com/book/306404 (nara
obpamenust: 17.05.2024). — Pexum goctyna: it aBTOPHU3. MOJIH30BATENCH.

3.  Teopernyeckue OCHOBBHI MPOMBIIIICHHON M SKOJIOTUYECKOH O€30MacHOCTH : y4eOHOe
nocobue / cocrasurenu B. JI. Karun, B. }0. Kocbirun. — Xab6aposck : JABI'YIIC, 2021. — 119
c. — Tekcr : oanektpoHHbI // JlaHb : BIEKTPOHHO-OMOMMOTeuHass cucrema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/179437 (mata oOpamenus: 17.05.2024). — Pexum goctymna: s
aBTOPH3. MOJIb30BATEIICH.

7.2 [onoanumenvnas numepamypa

1. Amnues, B. K. Dkonorndeckas 6e30macHOCTb NpH pa3paboTKe ceBEpHBIX HE(PTEra3oBbIX
MecTtopoxxaeHuit : moHorpadus / B.K. Anues, O.B. Casenok, JI.I. Cuporun. - Mocksa : Uudpa-
WNuxenepus, 2019. - 128 c. - ISBN 978-5-9729-0263-7. - Tekct : snexrpoHHblid. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1049201 (mara obpamenus: 15.05.2024).

2. bernos, B. M., MHcTpyMeHTapuii ymnpaBlIeHUS SKOJOTHYECKOW O€30MacHOCTHIO :
moHorpadus / B. M. benos, E. B. Camoiinosa, H. B. benosa. — Mocksa : Pycaiinc, 2023. — 149



c. — ISBN 978-5-466-03044-0. — URL: https://book.ru/book/949394 (nmata oOpamieHus:
15.05.2024). — TekcT : IeKTPOHHBIH.

3. Bropymmna, A. H. [lpaktukym mo skojlormyeckoil 0e30macHOCTH : Yy4yeOHO-
metoanyeckoe nocooue / A. H. Bropymmna. — Tomck : TITY, 2021. — 120 ¢. — ISBN 978-5-
4387-0990-9. — TekcT : anexkTpoHHbIN // JIaHb : 3neKTpoHHO-OMOMMOTeYHas cuctema. — URL:

https://e.lanbook.com/book/246089 (nmata oOpamenus: 17.05.2024). — Pexum goctyma: s
aBTOPH3. MOJIb30BATEIICH.

7.3 Pecypcovt ungpopmayuonno-menekommynukayuonnou cemu "Hnmepuem',
6KII0YaAA npogheccuonanvHvle 03zl OAHHLIX U UHOOPMAUUOHHO-CRPABOYUHDbBLE
cucmemul (npu HeobX00UMOCMU):

DnekTpoHHO0-O0nbnroreuHas cucrema "BOOK.ru"
OnexrpoHHo-6nOMMoTeyHast cuctema "ZNANIUM.COM"
DOnekTpoHHO-O0nbnoreunas cucrema "JIAHB"
OnexktpoHHo-0MOMMoTeyHast cuctema "PYKOHT"
5. Open Academic Journals Index (OAJI). [Ipodeccronanbras 6a3a qaHHBIX - Pexxum
noctyma: http://oaji.net/

AW N~

6. [Ipesunentckast Oubnmoreka uMm. b.H.Enenmna (06a3a [JaHHBIX pa3iHMYHBIX
npodeccHoHaANBHBIX o0nacteit) - Pexxum moctyna: https://www.prlib.ru/
7. HNudopmanmonno-cnpaBounas cucrema "KoncymeranTt Ilmroc" - Pexxum pocryna:

http://www.consultant.ru/

8 MarepuajbHO-TeXHHYECKOe o0ecneyeHHe AUCUMIUIMHBI (MOAYJsl)) H IepevyeHb
HHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOI'MH, HCIO0JIb3yeMbIX NPH OCYIIECTBJIEHHH 00Pa30BaTeIbHOIO
npouecca 1o JUCHMILVINHe (MOAYJII0), BKJIKOYAas NepevyeHb NPOrpaMMHOro odecrievyeHust

OcHOBHOE 000PYI0BAHUE:

- Komnsrorepsl
- [IpoexTop
- DKpaH HaCTEHHBIN PYJIOHHBIN

[IporpaMMHoe obecrieyeHme:
- Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian
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1 Ilepeyenb popMHEpyeMbIX KOMIIETEHIHIT

Hassanue OITOII BO, | Koxa n popmynuposka komnereHun | Ko u opMyIMpoBKa HHAMKATOPA JOCTIKEHUS
COKpaIeHHOe u KOMIETEHIINU
21.03.01 «Hedrerazop | INKB-1 : Cioco6HOCTH IPOBOAUTH [IKB-1.1x : mpuMeHsieT 3HaHHUsI Ha3HAuYSHHs, TIpa
oe JIe110» paboTHI IO IMarHOCTHKE, TEXHUYEC | BHJI 3KCIUIyaTallMd U PEMOHTA He()Tera3oBoro oo
(B-HI) KOMY 00CITy)KHBaHHUIO, PEMOHTY M3 | OpYZOBaHHUS, METOIOB MOHTAXa, PETyJINPOBKU U

KCIDTyaTalllu TEXHOJIOTHIECKOTO 00
OpYJIOBaHUS B COOTBETCTBUH C BBIO
paHHOi#1 chepoit mpodeccnoHaTbHO
¥ IeATEIbHOCTH

HaJTaJKH 000pyTOBaHUS

[IKB-1.2x : ananu3upyeT napaMmeTpsl padoThl TEX
HOJIOTMYECKOT0 000PY/I0BaHHUS B COOTBETCTBUH C
HOPMAaTHBaMHU B PaMKaX PEICHHS TOCTABICHHBIX
33124 MpoeCCHOHANBHON JIeITEIbHOCTH

KomniereHnust cuutaercsi chOpMUPOBAHHOW Ha JAHHOM JTalle B Cllydae, eCiH IOJyYeHHbIe
pe3yabTaTel OOY4YEeHUs MO JWCIMIUIMHE OLEHEHBI IIOJIOKUTENBHO (IMana3oH KPUTEPHEB
OLICHUBAHUSI PE3YJBTATOB 00yUCHHS «3aUTCHOY, YIOBICTBOPUTEIBHOY, «XOPOIIOY», KOTIHMIHO»). B
cllydae OTCYTCTBHSI TIOJIOXKHMTCIBHOW OLCHKM KOMIICTCHLMS HA JIAHHOM OTale CYHTaeTCsl
HeC(OPMHUPOBAHHOM.

2 Iloka3zaTe M OLlEHNBAHUS IVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00yUYeHus

Komnetrennust IIKB-1 «Crioco6HOCTS TPOBOAUTE PA0OTHI MO AUATHOCTUKE, TEXHUYECKOMY
00CTY)KUBAHUIO, PEMOHTY U 3KCIUTyaTaIlMH TEXHOJIOTHIECKOT0 000pYI0BaHUS B COOTBETCTBUU C
BBIOpaHHOU c(hepoit mpodheccCHoHaTBHOM NeITETEHOCTHY

Ta6JII/II_Ia 21— KpI/ITCpI/II/I OLCHKU MHAUKATOPOB JOCTUKCHUA KOMIICTCHIIUN

Pe3ynbrarhl 00yYeHHUs 110 JUCLMILIUHE
K T
Kox u popMyIMpoBKa HHAKKAT " Kpurepuu OlleHUBaHUS PE3YIIBT
opa JIoCTIKeHust Komrerenmu | O atoB 00yueHHs
pe Pesynprar
pe
3_
3_
Ta
Ta
IIKB-1.1k : mpUMeHsET 3HaHUsL . CcopmupoBasieecst CHCTEMAT
BHJIOB U KiaccuuKanuii npupo
Ha3HAYEHUs], [IPABUII IKCILITyaTa 8 MYECKOE 3HAHKME BUIOB U KJIACC
IHBIX PECYPCOB, YCIOBHI YCTO .
uuu 1 peMoHra Hedrerazoporo [ P | 3u [ % uHUKaLKil IPUPOJHBIX PECYPCO
HYHUBOrO COCTOSHHS DKOCHCTEM; . o
obopyzaoBaHus, MeTonoB Mouta | JI | am 9 B, YCJIOBHH YCTOMYHBOIO COCTO
3aaun OXpaHbl OKPYXKAOLIEH ¢
’Ka, PEryJIMPOBKH U Hanaiku 06 | 1 e N SHUSI 9KOCHCTeM; 3aaut OXpaH
PEIIbl, IPUPOIOPECYPCHBIN MOTE N
OpY/IOBaHHUS Htan PO bl OKPYIKAIOIIEH CpeIbl, IPUPOJT
opecypcHblii morennuan PO
CdopmupoBasiieecs cucTeMar
AHAIM3MPOBATE M MPOTHO3UPOB [ yyeckoe yMEHHE aHATU3MPOBAT
v aTb SKONOTMYECKUE IOCHEACTBH | i 1pOrHO3MPOBATE KOIOTHYE
P " s Ha PA3HBIX STAIaX HedTeraso CKHE MOCJIEACTBHUS Ha Pa3HBIX 3
s BOH OTpACI; aHANM3UPOBATE I | 1arrax HedhTera3oBoii OTPACIH;
2 e PUIHHBL BOSHUKHOBEHUS SKOJIO | ayau3upoBaTh NPUYMHBI BO3HH
THYECKHX aBapHil U KatacTpod KHOBEHHSI SKOJIOTHIECKUX aBap
B HebTerazoBo oTpaciu uil 1 katactpod B He(hTEra30BoO
i oTpaciu
CdopMupoBaBLIMECS CHCTEMAT
[ | mpWHATHS pelIeHMs B CTAHAAPT | MYECKHE HABBIKM NPHHATHS Pe
P | . | HPIX W HCCTAHIAPTHBIX CHTyaun | IICHMS B CTAHAAPTHBIX M HECTA
A |, | #x1pu BosHMKHOBeHMM CHTyall | HIAPTHEIX CHTYALMAX IPH BO3H
3 « | mm, Hecymeit yrposy skonornye | MKHOBCHMH CHTYaLMH, HECYIICH
CKO#H Oe3011acHOCTH yIPo3y 3KOJIOTHYECKOii Ge3omac
HOCTH




IIKB-1.2k : ananu3upyer napam CcopmupoBasireecst CHCTEMAT
€TpbI pabOTHI TEXHOTIOTUIECKOT OCHOBHBIX HCTOUHMKOB i Macmy | HYECKOE 3HAHHE OCHOBHBIX HCT
0 000pyI0BaHUs B COOTBETCTBU TaGoB 06Pa30BAHHS OTXONOB p | O4HHMKOB H MaciTaboB 06pa3oB
¥ C HOPMATUBAMU B PAMKax pe OM3BOJICTBA; OCHOBHBIX HCTOUH | AHWS OTXOJIOB IIPOM3BOJCTBA; O
IIEHHS [IOCTABIIEHHBIX 3a/1a4 TP JMIKOB TEXHOTGHHOTO Bo3jeiicts | CHOBHBIX HCTOYHHKOB TEXHOTE
0(eCCHOHANBHOM NEATENLHOCTH Wl Ha OKPYIKAIOLLyIo cpejty, e | HHOTO BO3NCHCTBI Ha OKpysKa
P 3H ’
1| a 0Cc060B IpeoTBpalenus 1 yaa | OULYIO CPey, CrocoboB mpesio
H
f BIIMBaHNUS BLIGPOCOB, MeTONbI 0 | TBPAIICHUS H YIIABIMBAHUS BHIO
"€ | ancrku npoMbliIeHHbIX cTouH | POCOB, METO/Ib OYHCTKH POMbI
BIX BOJI, TIPUHUMIBI paboTel ann | IWICHHBIX CTOYHBIX BOM, NPHHIT
apaToB 00e3BPEKMBAHKS 1 ounc | UTBI PAOOTHI anmaparos 06e3sp
TKHU [a30BbIX BBIOPOCOB U cTOKo | SKUBAHMS M OYHCTKH Ia30BbIX B
B IPOU3BOJICTB BIOPOCOB M CTOKOB POU3BOJICT
B
CdopmupoBasieecst cucreMar
BBIOUPATL METO/IBI, TEXHOJIOTUH | HWYECKOE YMEHHUE BHIOUPATH MET
p | Y | manmaparer yrunusanuu raso | 0l TEXHOIOTHH M aNNapathl y
T BBIOPOCOB, CTOKOB, TBEP/BIX | THIM3AIUK [A30BBIX BEIOPOCOB,
s eH | 0TX0/0B; OnpenensTh 9KOJIOrMd | CTOKOB, TBEPABIX OTXOOB; OIp
ue | eCKylo NIPHUIOAHOCTD BBITYCKAE | €IENATh KOJIOTHYECKYO IPHIO
MO IIPOJYKIHH JIHOCTB BBIITYCKAEMOU POIYKIL
un
ChopMUpOBaBIIECS CHCTEMAT
H | npumeHeHus NpaBoBBIX OCHOB,
P MYECKHE HABBIKH IPUMEHEHHS I
aB | MpaBWJI M HOPM MPHPOIOIIOIE30
I N PaBOBBIX OCHOB, IPABUJI M HOPM
bl | BaHUs U DKOJOIUYECKOH Ge3oma
6 [PUPOJIOTIONB30BAHHSA U IKOJIOT
K | cHoctn N
HueCKoi 6e30MacHOCTH

Tabnuua 3amoiHAETCs B COOTBETCTBUHU ¢ pasznenoM | Paboueil mporpamMmbl TUCIMILUIMHEI
(Momyst).

3 IlepeyeHb OLICHOYHBIX CPEICTB

Ta6muia 3 — [lepeyeHb OIIEHOYHBIX CPEACTB MO IUCIUILIAHE (MOIYIIIO)

HanMeHoOBaHHE OLICHOYHOTO CPEACTBA U TP

KonTtpoaupyembie TeMbI encrasnenue ero B @OC

JUCIUTIIINHBI

KoHTponmpyemble IIaHupyeMsie pesy
JBTATHl 00yIEeHHS

IIpomesxyTounas at

Tekymuii KOHTPOJIb
TecTalus

OuHas popma o0yUeHHUS

PI1 3HaHHeE : BUJOB U KJIaCCH 1.1. nxenepHas sKoior 3446T B IIHCHMEHHO
(ukanuit MpUPOAHBIX pec | s HeTeTra30BOH OTpac CobecenoBanne i hopme
YPCOB, YCJIOBUM yCTOHYMB | U
ogo COCTOAHMA SKOCUCTEM | | 3 (OcHoBHBIC HANIPaBIE
; 3a1a4n OXpaHbl OKpYXKa
> Jana p Py HHUS OXPaHbI OKPYIKAIOLIE o5 3a4eT B IHCHMEHHO
IOLIEH CPe/ibl, PUPONIOPE | cpenyy B HedhTerasoBoit obecenoBanue it dopme
CypcHbIi moTeHuuan PO TPOMBIILTCHHOCTH
P/12 YMenue : aHaIM3upoBaTh [MpakTuueckas pabo | 3aueT B MMCHLMEHHO

U TIPOTHO3UPOBATH IKOJIOT Ta
HNYECKHUE MOCIEACTBYUS Ha
Pa3HBIX dTamax HeTeraso
BOH OTpaciiy; aHaJIU3UPOB
aTh IPUYUHEI BOSHUKHOBE
HHSI DKOJIOTHUECKUX aBap
uit 1 katactpod B HeTer
a30BOM OTpaciu

it popme

1.2. MUcTouHnku u MacuT
a0BI TEXHOTEHHOTO 3arpsi3
HEHHS B He(pTAHOII 1 ra3o
BOI IPOMBILUIEHHOCTH

3a4eT B MMCbMEHHO

CobeceoBanune >
i Gopme




P13

HaBbIK : IpUHATHS pelIeH
Usl B CTAaHIAPTHBIX U HECT
AHJAPTHBIX CUTYALUSIX P
U BO3HUKHOBEHHH CHUTYaIl
UM, HECYIEH yrpo3y 3KoI
OTHYECKOH 6e30IMacHOCTH

1.2. UcTOYHMKH 1 MacIIT
a0bl TEXHOTEHHOTO 3arps3
HeHUs B He()TAHOIT U razo

INpakTHdeckas pado
Ta

3a4yeT B MUCEMEHHO
it popme

3a4eT B MUCHbMEHHO

P/I4

3HaHUE : OCHOBHBIX UCTOY
HUKOB U MaclITaboB o0pa
30BaHUs OTXOJIOB IIPOU3B
OJICTBA; OCHOBHBIX UCTOY
HUKOB TEXHOTEHHOTO BO3
JICHCTBUS HAa OKPY’KaIOILy
10 Cpeay, CIIOCOOO0B MPeIo
TBpAILCHHS U YIaBIUBAHU
ST BEIOPOCOB, METOIbI OUYH
CTKH IPOMBIIIICHHBIX CTO
YHBIX BOJI, IPUHIIHUIIBI pad
OTHI aImapaToB 00e3BPEK
WBaHWSI U OYHCTKU Ta30BbI
X BBIOPOCOB M CTOKOB PO
W3BOJICTB

BOM MPOMBIIIIIICHHOCTH Cobecenosanne it opme

1.2. UcTOYHMKH 1 MacIIT

abbl TEXHOICHHOTO 3aIPsi3 | (CoBeceoBaHue 3ayer B MUCbMEHHO

HEeHHs B He(PTAHOU U ra3o it popme

BOU IPOMBIIIICHHOCTH

1.3. OcHOBHBIE HalpaBe

HUSI OXPAHBI OKPYXKAFOIIIE 3ayer B MICEMEHHO
p py m CobecenoBanue

it cpensl B HepTerazoBoi
IIPOMBIIUICHHOCTH

it popme

P15

YMeHue : BEIOUpaTh METO
JIbl, TEXHOJIOTHH U anmapa
TBI YTHJIM3AIIH Ta30BbIX B
BIOPOCOB, CTOKOB, TBEP/IBI
X OTXOJIOB; OTIPEIETIATH 3K
OJIOTHYECKYIO IIPUTOTHOC
Tb BBIIYCKAEMOM NPOIYK
805

1.3. OcHOBHBIE HalpaBe
HUS OXpaHbI OKPYXKaIoIIe
1t cpensl B HepTerazoBoi
IIPOMBIIIICHHOCTH

[IpakTrueckas padbo
Ta

3ayeTr B MUCEMEHHO
it popme

CobecenoBanne

3auer B MUCbMEHHO
i Gopme

PJI6

HagpIk : npuMeHeHus mpa
BOBBIX OCHOB, ITPABWJI U H
OpM TIPUPOJIOTIONB30BAHU
s1 ¥ DKOJIOTHYECKOM 0€e30IT
aCHOCTHU

1.3. OcHOBHEIE HampaBiIe
HUS OXpaHbl OKPYIKalolIie
i cpenpl B HedTerazoBoit
HPOMBIIIIICHHOCTH

INpakTHyeckas pado
Ta

3auer B MUCbMEHHO
it popme

CobecenmoBanue

3ageT B MICEMEHHO
it opme

1.4. Oxpana Tpyza Ha pe
JNpUSTAN He(TEera3oBoi
oTpaciu

INpakTHdeckas pado
Ta

3a4yeT B MUCEMEHHO
it popme

CobecenoBanue

3a4eT B MUCHbMEHHO
it popme

4 Onucanue Npoueaypsl ONCHUBAHUS

KauectBO copmMUpOBaHHOCTH KOMIIETEHIMII Ha JaHHOM OJTale OLEHUBAETCS IO
pesyinsraTaM TEKYILIMX M MPOMEXYTOYHBIX aTTeCTAlMi MpU MOMOIIM KOJUYECTBEHHOH OLIEHKH,
BbIp@)XEHHOW B Oamnmax. MakcuMmanbHas cymMma OaijioB mo AucuuiuinHe (Monynmio) paBHa 100

Oaytam.

Butx yeteGroii O1neHOYHOE CPEeNCTBO

EATENbHOCTH VerHoe cobec Tloknan Wup. 3ananue |Mun. 3ananue |IIpakruueckue 3aver Hroro
eI0BaHne Nel Ne2 3aHATHS

Jleximun 10 10

[IpakTuueckue 3aHATHA 40 40

CamocrosiTenpHas padbora 10 10

HHpOMemyTquaﬂ aTTecTanu 10 10 20 40

Utoro 10 10 10 10 40 20 100

Cymma GaisioB, HaOpaHHBIX CTYAEHTOM IO BCEM BHJaM yueOHOM NEATeNTbHOCTH B PaMKax
JTUCIUIUIMHBL, IEPEBOJUTCS B OLIEHKY B COOTBETCTBHUHU C TaOIHUIIEH.




Cymma GalioB | Ouenka 1o npomesky
o XapakTepHCTHKa KadyecTBa C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIINI
10 JUCLUIIIINHE TOYHOHU aTTCCTAllH
CTyIeHT IeMOHCTPHUPYET COPMHPOBAHHOCTh JUCLMIUTMHAPHBIX KOMIICTEHIIUH, 00
Hapy KMBaeT BCECTOPOHHEE, CUCTeMaTHIeCKoe U NTy0oKoe 3HaHue y4eOHOro mMaTep
o191 510 100 «324TCHO» / Hajia, yCBOMII O(jHOBHyIO HI/IT?paTypy U 3HAKOM C JIOTIOJIHUTENILHON JIUTEPaTypoid, pe
«OTJIMYHOY KOMEH/JOBaHHOH MPOTPaMMOH, yMeeT CBOOOAHO BBINOIHATH MIPAKTHUECKUE 3a1aHN,
HpeIyCMOTPEHHBIE TIPOrPaMMOii, CBOOOJHO ONEpPHUPYeT NPHOOPETEHHBIMHU 3HAHUSIM
U, YMEHUSIMH, IPUMEHSIET UX B CUTyaLUsIX IOBBIIIEHHOH CI0XKHOCTH.
CTyaeHT 1eMOHCTPHUPYET C(HOPMUPOBAHHOCTh JUCIMIUIMHAPHBIX KOMIIETEHLUH: 0C
ot 76 110 90 «3auTeHO» / HOBHBIE 3HAHM, YMEHHS OCBOEHBI, HO JOIYCKAIOTCA HE3HAYUTEIIbHbIE omVI/IGKI/I, HET
«XOPOLIO» OYHOCTH, 3aTPyIHEHH IIPY aHAIMTHYECKUX OIEPALUAX, IEPEHOCE 3HAHUM U YMEHU
/i Ha HOBBIE, HECTAHIAPTHBIE CUTYaLUH.
CryzmeHT IeMOHCTpUpyeT c(hOPMUPOBAHHOCTD AUCHUILIMHAPHBIX KOMITETEHIHUIT: B X
«324TCHO» / 0J1¢ KOHTPOJBHBIX MEPOIPHUATHH JIOMYCKAIOTCS 3HAYNTEIbHBIC OLIHOKH, POSBISCTC
ot 61 10 75 «YIOBIETBOPUTEIHH s1 OTCYTCTBHE OT/IEJIbHBIX 3HAHUH, YMEHUN, HABBIKOB 10 HEKOTOPBIM JUCLUIUIMHAPH
o» bIM KOMIIETEHLIUSAM, CTYIEHT UCIBITHIBAET 3HAUUTENIbHBIE 3aTPYyAHEHUS [IPU ONIEPUP
OBaHMM 3HAHUSIMHU U YMEHUSMU IIPU UX NIEPEHOCE HA HOBbIE CUTYaLUH.
«HE 324TEHO) / VY cTymeHTa He CHOPMUPOBAHBI AUCHHUILTHHAPHBIC KOMIIETCHIINH, IPOSIBISCTCS HEAO
ot 41 o 60 «HEYJOBIETBOPUTENs | CTATOYHOCTH 3HAHMH, YMCHNH, HABBIKOB.
HO»
«HE 3a4TeHO» /
o1 0 10 40 P — JlucuuninuHapHele KOMIIETCHIUM HE ct}iopMHpOEaHm. IIposBisieTcs nomnHoe wiu
o NIPAKTUYECKHU TIOJTHOE OTCYTCTBHE 3HAHUH, YMEHHH, HABBIKOB.

5 IlpumepHbIe OlIeHOYHBbIE CPeCTBA

5.1 llpumepsl 3a1aHNUI 1151 BHINOJHEHHUS NPAKTHYECKUX padoT

PACYET YIHIEPBA, HAHOCHUMOTI'O OKPYKAIOIIEW CPEJIE B PE3YJIBTATE
3ATPAZHEHUSA ATMOC®EPHI
B nHacrosiiee Bpemsi pa3nuyaloT TPU BHJA SKOHOMHYECKOTO yiiepOa, HaHOCHMOTO
OKpYyXaroreu cpene: (GakTHIeCKUi, BO3SMOKHBIA U TIPEIOTBPAIICHHBIH.
@akruyeckuii ymepd (Yy) - o710 (hakTHYECKHE TOTEepH, NPHYUHSIEMBIC HAPOJIHOMY

XO3SIUCTBY B pe3yJIbTaTe 3arps3HEHUS OKPYKAIOUIeH cpebl.
Bo3MmoxHbIi yiep6 (Yy) - 370 yuep0 HapoJHOMY XO3SIMCTBY, KOTOPBIA MOT Obl

OBITh HAHECEH B CIIyyae OTCYTCTBUS COOTBETCTBYIOLIUX IPUPOAOOXPAHHBIX MEPOIPUSATHI.
Bennunna  Bo3MOXHOro — ymep6a  3aBUCMT OT  MacimuTaboB  NPOM3BOJACTBA U
IIPOU3BOJUTENILHOCTH OOLIECTBEHHOI'O TPYyAd, a TAKK€ OT MU3MEHEHMsI CTPYKTYpbI 3arpsi3HIEMOIo
paiioHa.
IpenorBpamenublii ymepod (Y,,) - 9T0 CHWKCHHE MOTEPb, NPHYHHACMBIX HAPOIHOMY

XO3SIICTBY B pe3yJbTaTe BBEACHUS B JCHCTBHE MPUPOAOOXPAHHBIX MEPOTIPUSITHIA.
[TpenoTBpameHHbI yIiepOd MPEACTaBIsIeT COOOW Pa3sHOCTh MEXKAY BO3MOXKHBIM
yiiepooM U GaKTHIECKHUM:
Yop=¥YB-VY
Onenka ymep0a, HAHOCUMOTO OKPY’KaIOIIeH Cpefie, COCTOUT M3 HECKOJIBKHUX JTarOB:
1) opraHu3aiysi KOHTPOJIS 32 COCTOSTHUEM OKPY’KalOIeH Cpebl;
2) mnpoBeneHUE MEAMIMHCKUX, OWOJIIOTMYECKUX H XHMHUYECKHUX HCCIEIOBaHUN ¢
MIPUBJICYCHUEM CIIELUATMCTOB PA3JIMYHBIX 00JIacTel HAPOJIHOTO XO34HCTBA;
3) sxOHOMHUYEcKas U TeopeTudeckas olleHKa yiiepoa.
VYiiepd, HaHOCHMBI HApPOJHOMY XO3MWCTBY, COCTOMT U3 psAa OTACIBHBIX YIIEpOOB,
HAHOCHUMBIX Pa3IMYHBIM OTPACISIM HAPOJIHOTO XO3HUCTBA U O0BEKTaM:
YV =V¥3+Vc\k+ Yk + Y
rae Y - CyMMapHbIi yiep0, HaHOCUMBIH OKpYy Karolei cpeae, (pyo/ron);

Y, - ymep0O, mNpUYMHAEMBI  31pPaBOOXPAHEHMIO,  BBI3BAHHBI  IOBBIILIECHHOM



3a00J1eBa€MOCTbIO HaceleHusl (orara OroJuleTeHEW, 3aTpaThl Ha MEIWIMHCKHE YCIYTH, MOTeps
paboTOCTIOCOOHOCTH | T.11.);

Y - yuepO, NpUUUHIEMBIN CEIBCKOMY U JIECHOMY XO3SMCTBY (IOTEpH YpO:KalHOCTH,
MOTEPU MPOAYKTUBHOCTH IKUBOTHOBOJCTBA, YXY/IIICHHWE KayecTBa MPOAYKLUUU JIECHOTO H
CEJIbCKOTO X0351iCTBA, YMEHbIIICHHE YUCICHHOCTU PhIOHBIX CTajd U T.1.);

Y - yuepd, NpUYMHAEMbI KOMMYHAIbHOMY XO3SHCTBY (ZOIOJIHUTENbHBIE 3aTpaThl Ha
COJICpKAHUE W PEMOHT KHJIUIIHOTO, KOMMYHAJIbHOTO XO3MHCTBAa M TOPOJCKOTO TpaHCIOPTa,
3aTpaThl Ha JIOTIOJIHUTEIbHBIE OBITOBBIC YCIIYTH U T.1.);

Y, - yuep0, NpUYMHIEMbIH MPOMBIIUICHHBIM O0O0BEKTaM (IONOJHUTENbHbIE 3aTpaThl Ha
PEMOHT 3JaHUHM M COOPYKEHUH, TIOTEPU CHIPHA,
MPOU3BOJICTBEHHOTO 000PYAOBAHUS U T.11.).

Jns onpenenenus yuepda, HAHOCUMOTO OKpY>Karolllel cpefie, CyIIECTBYIOT 1Ba BOSMOMXHBIX
MyTH: MPSIMON U SMIIUPUYECKUMN.

[Tpsamoit Meton pacuera TpeOyeT Kaxablii pa3 cOopa M 00pabOTKM MHOTOYHMCICHHBIX
CTaTUCTHYECKUX MaHHBIX. OH B TPHUHIUIEC BO3MOXXEH, HO OYEHb CIIOKEH W B CHIIy CBOCH
TPYJOEMKOCTH HEMPUTOJICH JIJIS IIUPOKOTO UCIOB30BaHUS B SKOHOMUYECKUX pacueTax.

B Hacrosiee BpemMs BBIIEISIOT 1Ba OCHOBHBIX METO/1a pacueTa UICKOMOW BETMUMHBIL: Memoo
KOHYeHmMpayuii u Memoo 8a108blX 8b10POCO8.

TOILUIMBA, 4YacCTOTa BbIXOJa H3 CTpPOA

1. 1. Ilpakmuueckasa paooma 1
Pacuem  3IKon020-IKOHOMUUECKO20 YuiepOa MemoooM KOHUeHmpauyuii (Memooom
JIOKAIbHBIX YU4epooe).

Ha xumuyeckoM mnpeanpusTMU B pe3yJbTaTe BHeJAPeHHS Mpouecca IBONHOIO
KOHTAKTHPOBAHHS CHH3WJINCHh KOJHMYECTBO BbIOPOCOB B aTMOc(epy M KOHUECHTPALMA HAJ
NPOMBIIVICHHON IJIOIIAIKOM, CeJIbCKOX035IliICTBEHHBIMM W JIECHBIMHM YIOABSIMH, KUJIBIMH
paiionamu. Paccuurath ymep0, HAHOCHMBIAH BbIOPpOCAMH 3arpsi3HAKINMX BelIeCTB B
aTMocdepy ¢ IpUMEHEeHHeM MEeT0Aa KOHLeHTPalHil.

B paccmaTrpuBaeMoM paiioHe MOKHO ObLJIO BbIEJIUTH 4YeThbIpe 30HbI ¢ Pa3IHYHBIMH
YPOBHSIMH 3arpsi3HEHUs BO31yXa.

Hcxonnast uHopmanus A1 pacyera ymep0a npeacrasieHa B Tada. 1

Tabnuna

1

CpenHeronoBoii ypoBeHs 3arpsa3aeHus SO

3 Uncnennocts Hacene [[Inomanu c/x u seca, (CTOMMOCTh OCHOBHBI
BonHa b, MI/M
HISI, THIC. eIl l"a X (hOHIOB, MITH. PYO0.

10 OUHCTKH [1oCIIe OYNCTKH

B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2
I 0,49 0,52 0,20 0,23 Y 2,5 — - 250 300
I 0,30 0,35 0,10 0,15 5 6 70 100 50 150
11 0,20 0,28 0,05 0,08 7 9 150 180 40 50
v 0,10 0,15 — o 10 12 200 220 70 200

ITo Ta6J'II/I]_[aM 2nu3 ONpCACIIAAOT YACIbHBIC ymep6bl B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTpAIUU
S0,.
Tabmuma 2

[Y1ep6 31paBooxpaneHio, py0./rox Y 111ep6 KOMMYHAIIbBHOMY XO3SIHCTBY, Py0./TOX
3oHa 10 OYKCTKH TTocsie O4nCTKU BoHa 10 OYHCTKH ocsie ouncTKU

B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2
I 520 600 370 350 I 490 520 240 220
11 470 510 200 250 11 390 400 50 70
111 370 350 HeT 50 111 240 260 HeT 30
1\ 200 100 HeT HET [V 50 100 HeT HET

Tabmua 3

Y1ep6 cenpckoMy X035HCTBY, py0./roa Y1iep6 mpoMBIIIIEHHOCTH, THIC. py0./TOx
3oHa 1o ouncTKN Hociie OYMCTKH 3oHa 10 OYUCTKH mocie ounucTKH

IB-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2 B-1 B-2
Il — 200 — HET Il 4.5 5.0 2 2.4




11 900 800 200 100 11 3 4.0 1 HET

11 500 600 100 50 [11 2 2.5 et 0,5
1\ 200 o HET ---- I\ 1 1.5 HEeT 0.5
1. 2 Ilpakmuueckan paboma 2

Paccuumamo ywepb, nanocumvlii okpyscaroweli cpede 8blOpocamu 6peOHbIX Geujecms 6
ammocgepy, ¢ npumeHeHuem YKpYnHeHHOU MemoOuKuU 8a108bIX 8b1OPOCOS.

CpaBHHM JBa BapuaHTa CUCTEMBI SJIEKTPOPHIBTPOB Ha mpoektupyemoinr TOC, paboraromieit
Ha JIOHELKOM YyIie B 30HE okHee 50° ceBepHOM IIMPOTHI CO CPEJHETOJOBBIM KOJIMYECTBOM
ocankoB MeHnee 400 mwm/ron. Posa BeTpoB oTHOcHTENnbHO Onm3ka K KpyroBod. CpemHeromoBoe
3HaYCHHE MOJIYNsI CKOpocTH BeTpa Ha ypoBHe dumrorepa (U) cocraBmser 4 m/c. Tox nagama
sKcrutyatauu - 1986 (y = 2,4 py6./ycn.t). Ha TOC Oynyt paboTaTh uyeTbipe reHepaTtopa, UMEIOIHNX
momHocTH 1o 300 MBtT kaxaeii. [lo Bapumanty 1 mHa TOC OymerT ycTaHOBIEH TPEXIOJIbHBIN
anekTpopmisTp (N = 86,7%), Mo BapuaHTy 2 - deThlpexnoiabHbli (1 = 98%). Bricota ncrounnka
BbIOpOca 3arpsi3HsonIMX BemiecTB B armocepy H cocrtaBmser 250 M. Maccsl rofoBoro
MOCTYIJICHUS TBUTM B aTMOC(epy OT HEOPTaHWYECKHUX MCTOYHUKOB (30HA BBITPY3KU YINIS H T.IL.)
HE3HAYMUTENbHBI, JUIsl JAByX CPABHHMBAEMBIX BapMaHTOB OJMHAKOBBI, IOITOMY HMX B pacyeTrax He
yuuThIBaloT. CpeHerojoBoe 3HaY€HUE PasHOCTH TEMIIEpaTyp aTMOoc(epsl U ra3oBbIX BEIOPOCOB B
yctbe TpyObl (AT) coctaBnser 150°C. Mcxonnas mHpopmanus Mo JBYM BapUaHTaM BbIOPOCOB
npezcTaBieHa B Ta01. 4. 30Ha aKTUBHOTO 3arpsA3HEHUS] COCTOUT U3 YEThIPEX THIIOB TEPPUTOPHHU:

® 10% S33 - IOCETOK C MIOTHOCTHIO HaceneHus 20 yen/ra, 6; = 2;
® 30% S3p3 - namHy, opomaemMsle, 6, = 0,5;

® 40% S3p3 - namHu He opouaeMele, o3 = 0,25

® 20% S3A3 - CETBCKOXO35MCTBEHHBIE Yroabs, 64 = 0,05.

Tabnuua 4
Bapuant 1 (1 = 86,7%) Bapuant 2 (n = 98%)
. [Tpusen. mac
BeiOpacsiBacMast IpuMech Ai, yci. T/T Macca myj, T/Tox [pusen. macca Macca m;, T/Tozfca M;, yei. 1/
M;, yci. 1/ron
Iro1
'Yrons Jlorenkoro 6acceiina 84 33000 5950
[Tbu1s yroapHas 48 2000 50
3,4 6ens(a)nupen 12,6x10° 0,02 0,01
l1Toro mo nmeuIH
["a3br:
SO, 16,5 120000 120000
SO 49 10000 10000
3

41,1 30000 30000
NO, 1,0 4000 4000
Cco 1,26 2000 2000
Jlerkue yrineBoaopo/sl
l1Toro mo razam

1. 3. Ilpakmuueckas paboma 3
Onpeoenume 3KOHOMUYECKYIO OYEHKY yuepba om 3acps3HeHus ammocghepHoz2o 6030yxa
8b10pOCamMU OM CMAYUOHAPHBIX UCHOYHUKOS.
3a Tpu TOAAa M3BECTHO, YTO HA TEPPUTOPUHU PACCMATPUBAEMOT0 PErMoHa HaCEJICHHbIE
MYHKTBl C TUIOTHOCTBHIO Hacenenust 6onee 300 uenoBex/ra 3aHuUMaroT 5%, 3amoBeaHUKH - 12%,
IIPUTOPO/IHBIE 30HBI OT/AbIXA U JauHble ydyacTku - 10%, neca 1 rpynmsl - 16%, neca 2-if rpymnmsl -
20%, nmpompblinuieHHble npeanpusatus - 4%, namnu (LentpansHo-UepHo3emHbll paiion) - 19%,
nacTOMINA ¥ CEHOKOCHI - 14%. IIpuoputeTHbIe 3arpsA3HAIONINE BEIIeCTBa yKa3aHbl B Tabiuie 9..
Ta0mma 9

(O0BeMBbI BEIOPOCOB
1o ronam, ThIC. T
2002 12003 r.2004 T,
Oxuch yriaepona |120 130  |160

[HanMeHoBaHue
3arpsI3HAIOIIEr0 BEIleCcTBa




CepoBogopon 54 36 30
(Oxuciel a3oTa 18 24 31
VIHY 86 90 78
(OKHCITBI QTIOMUHUS 42 48 53

Jnst pemieHus JaHHOM 3a71a9M HEOOXO0IMMO M3 HOPMATHUBHBIX TaOIHI] HANTH KO3 (HUITMEHTHI
MPUBEICHUS K MOHO3ATPSI3HUTEN0. OTH KOd(M(GUIMEHTHl CIeAyeT MEPEeMHOXHTh Ha OO0BEMBI
BBIOPOCOB W Pe3yNBTaThl MPOU3BEACHUS CIIOKUTH. TakuMm oOpa3om, OyleT MojydeHa BEIWYHHA
3arpsi3HEHUS] aTMOC(EPHOTO BO3yXa C yU4ETOM BPEIHOCTH (B BHJE "MOHO3Arps3HUTEINA") B THIC.
yci. T. PesynsraTel HeoOxoauMo 3aHecTd B Tabnuiy 10. 3HaueHue mokaszaTeliss OTHOCHUTEIBHOMN
OTACHOCTH 3arps3HCHHsI aTMOC(EpPHOr0 BO3JyXa B JAHHOM PETHOHE CIIEAYeT paccuuTaTh Kak

CPEIHEB3BEIICHHOE ko3¢ punreHToB JUISL TEPPUTOPUI pa3HbIX
TUIIOB.
Taomuma 10

Pacuet o0bpeMa 3arps3HEHHS B BHIE "MOHO3arpsi3HATEI"
HauMmeHoBaHue K [IpuBeneHHbIC 00BEMBI BHIOPOCOB
3arpA3HAIONIETO oopmment ;. rojiam, TBIC. YCII. T.

HpUBEICHHS
BCIECTBA 2002 r. 2003 r. 2004 r.
Oxkuce yraepoaa 1,00
CepoBoopon 54,8
OK#CITBI a30Ta 41,1
JHY 3,16
Oxwuciel amromuaus  |33,8
O0beM BBEIOPOCOB C y4ETOM BPEIHOCTH
(B BuE "MOHO3arpsa3HuTeN")

1. 4. Ilpaxmuueckan padoma 4
Pacuem sxonozo-skonomuueckoco yuepba memooom ycpeoHeHHOU OYeHKU.

KakoBa BequuuHa ymepda, HaAaHOCHUMOIO BbIOpocaMu B armocdepy ToJyoJa M
ammuaka (AT

IKcc (Toayoua) = 0,6 mr/m3; I1IKcc(ammuax) = 0,04 mr/m3;

Kpamkue memoouueckue ykazanus

Jist  Toro, 4YTOOBI TOATOTOBUTHCA K TPAKTHUYECKOMY 3aHATHIO, CHadama CleayeT
03HAKOMHUTBCS C COOTBETCTBYIOIIMM TEKCTOM ydeOHuKa (JieKiuu). [loarotoBka K mMpakTHYECKOMY
3aHATHUI0O HAYMHAETCS T0JIE W3YYEHHs 3aJaHusl M M0oAOOpa COOTBETCTBYIOIIMX JIUTEPATYPHI H
HOPMATHUBHBIX MCTOYHUKOB. PaboTa ¢ nurepaTtypoll MOMKET COCTOSITh M3 TPEX ITANOB - YTCHHUE,
KOHCTICKTUPOBAaHUE W 3aKJIIOUUTEIbHOE 0000IIeHne cyTH uzydaemoil pabotel. IloaroroBka
MPaKTUYECKUM 3aHATHUSIM, MOJPa3yMEBAE€T AaKTUBHOE HCIOJIb30BAHUE CIPABOUYHOW JIUTEPATYPHI
(PHLMKJIONEIUNA, CTOBapeil, albO0OMOB CXeM U Jp.) W TEpUOJUYECKHX wu3AaHuil. BrageHue
MOHSTUMHBIM anmapaToM U3y4aeMoro Kypca sSBIsETCs] HE0OXOAUMOCTBIO.

Brimonnennas pabora momkHa ObITh 0OpMIICHA B MUCHMEHHOM BUJE M MPEICTaBICHA B
BHJIC JIOKJIa/Ia Ha MPAKTUYECKOM 3aHATHU. KpuTepun olleHuBaHUS TPUBEICHBI HIDKE.

Ilxana oyenuxu

Banel no pesynbr
Ne aTaM UTOTOBOH OI1
C€HKH

Ormucanue

OO0ydJaromuiicst MOKa3bIBaeT BEICOKUH YPOBEHb 3HAHUH IPH BHIIOJIHEHUH 3aJaH

OTJIINYHO 40 o

i

OOydJaromuiics MOKa3bIBaeT XOPOIINiT yPOBEHb 3HAHMI IPH BHITIOIHEHUH 3a/1aH
XOpOouIOo 36 N

nui

OOy4JaroImuiicst OKa3bpIBaeT CPEAHUH YPOBEHb 3HAHUH IPHU BHINOJIHEHHUH 33a1aH
YZIOBIETBOPUTENBHO 30

2078

OOy4JaroIuiics MOKa3bIBACT HU3KMH YPOBEHb 3HAHMHU NPH BBIOJHEHUH 33a1aHH
i

TI0X0 24




0-16 OO6y4Jaromuiicst He MPOJEMOHCTPUPOBAII 3HAHHH 110 TeME TIPH BBHITIOITHEHHUH 3a]]

HCYIOBJIICTBOPUTCIILHO 9
Y P aHHUMU.

5.2 Bonpocsl k 3a4eTy (mucbMeHHas (popMma)

1. Uto Takoe OOIIECTBEHHBIE OTHOIIEHHUS TIO TIOBOIY OXPaHbl OKPY’KAIOIIEH MPHPOIHOU
cpenbl?

2. YupaBlieHHuEe Ka4eCTBOM OKpPY KaroIle MPUPOJAHOMN CPEbl.

3. locTrxkeHre ONTUMAIBHOTO COOTHOIIEHUSI SKOHOMHUYECKHUX U HKOJIOTHUYECKUX HHTEPECOB
oOriecTBa.

4. IIpaBoBbI€ aCNEKThI OXPaHbI OKPYKAOLIEH TPUPOJHOMN CPEbI.

5. DKOJIIOrM4eCKUEe TPUPOIHBIE PECYPCHI.

6. DKOHOMHUYECKHI MEXaHU3M BO3MEIICHHE yIiepOa MPUPOTHON Cpeiie MPH SKCIUTyaTaluu
MECTOPOXKICHUHN He(TH U Ta3a.

7. DKonoruveckKast MoJIuTHKa rocy4apcTBa.

8. Benenme rocymapcTBEHHBIX KaJacTpOB B cepe MPUPOIOTIOIH30BAHUS.

9. DKOHOMHYECKHE TPUPOIHBIE PECYPCHI.

10. OcHOBHBIE IPUHITUIIBI CO3/IaHUS OE30TXOIHBIX TPOU3BOICTB.

11. OcHOBHbIE HalpaBIeHUs Pa3BUTUS OE30TXOIHOM TEXHOJIOTHUHU B HEPTETA30BOM OTpaci.

12. UYro mpeamonaraeT KOHLEMIUS SKOJIOTUYECKH YHUCTOTO Ta3omepepadaThIBaOIIEro
KOMILIEKCA.

13. Yro Takoe momyTHBIN HEDTIHOM Ta3?

14. Yro Takoe pereHepalys OTpabOTaHHBIX MaCell.

15. Jlyis yero mpuMeHsIOT [IEOTUTOBBIN KaTanu3aTop?

16. TexHnonoruu o0ecrieyeHus: IKOJIOTUYECKOM 0€30MacHOCTH.

17. Tlopsimok oOpamieHus ¢ 0TX01aMu

18. Uto BKJIIOUAIOT MPHUHLMUIIBI CO3JaHUSI O€30TXOJHBIX M MaJOOTXOJHBIX NMPOU3BOJCTB B
HE(TAHOU U Ta30BON MPOMBIIIEHHOCTH.

19. UYro BriouaeT B ce0s  MOHATHE  «DKOJOTMYECKas  XapaKTepUCTHKA
He(Terazo00bIBaIOIIETO IPOU3BOICTBAY.

20. YTo Takoe OLEHKa 3arps3HEHMs] BOJHOW cpenbl?

Kpamxue memoouueckue ykazanus

3a4yeT B THUCHMEHHOH (QopMe TMPOBOAUTCSA IO TEMaM, CBS3aHHBIM C HM3y4aeMOu
JTUCITUTUIMHOW, pPAacCYMTAHHBIM Ha BBISCHEHHE OOBbeMa 3HAHWUN CTYACHTA IO ONPEICICHHOMY
pasznmeny, Teme, mpoOjeMe W T.II. YPOBEHb YCBOCHHS TEOPETUUYECKOTO MaTepualia MPOBEPSETCS
MOCPEACTBOM BBEIOOPOYHOTO OMPOCa MO pasfienaM JUCIUILIAHEL.

IlIxana oyenku

Ne Bamner Onucanue

CTyHEHT TMPaBUJIBHO, ITOJTHO U Y€TKO OTBEYACT Ha IIOCTaBJICHHBIN BOIIPOC, UCIIOJIB3

OTJIMYHO 20
yst IpoeCCHOHANBHYIO TEPMUHOJIOTHIO

CTyHeHT IIpaBUJIBHO, ITIOJIHO X YE€TKO OTBEYACT HA IIOCTaBJICHHBIH BOIIPOC, HO 3aTpy

XOPOILO 18

nHseTcs B (POPMYNUPOBKE MPOGECCHOHATBHBIX TEPMUHOB

CTyAeHT NpaBUIIbHO, HO HENOJIHO M HEYETKO OTBEYAET Ha IOCTAaBJIEHHBIN BOIIPOC U
YIOBJIETBOPUTEIHHO 15

3arpynHsercs B GopMyIHpoBKe MPOPeCCHOHATBHBIX TEPMHHOB
IIOXO0 12 CTyAeHT HellpaBWJILHO OTBEYAET Ha ITOCTABJIEHHBIN BOIIPOC

HCYAOBJICTBOPUTEIILHO 0-8 CTyHeHT HE OTBEYACT Ha ITOCTaBIICHHBIN BOIIPOC




K/IIOYU K OHEHOYHbBIM MATEPUAJIAM 110 JUCHUIIVIMHE

«OCHOBBI KOJIOTHMYECKOM BE3OINACHOCTH NPEANPUATHI TXHI »

5.1 IpakTnyeckue paGoTs

Ilpakmuueckan pavoma 1

Pacuem skonozo-skonomuueckozo yujepba memooom KOHYeHmpayuii (Memooom JOKATbHbIX
yiyep6os).

Meton KOHIEHTparuil (METOJ JOKAIBHBIX YIIEpOOB) TO3BOJSET C OONBIION TOYHOCTHIO
ONpeNeNuTh yimepd B MPOMBIIUICHHOM pailoHe, 3arpsA3HEHHOM Cpa3y HECKOJbKHUMH
HUCTOYHMKAaMU BBIOpocoB. OCHOBOM i pacyeTa ymiepOa MO KOHIEHTPAITMOHHOW METOIHUKE
SBIIIOTCS YJEJIbHbIE YyIepObl, HAHOCUMbIE Pa3IMYHBIM OTPACciiIM HAPOJHOTO XO3SMCTBAa MpHU
OTIpE/ICIECHHOM YpOBHE 3arps3HEHHUs aTMOC(EepHOro BO3JyXa BPEIHBIMH BEIIECTBAMHU. OTH
BEJIMYUHBI OIPEACNISIIOT HAa OCHOBAaHUU HMIIMPUYECKUX 3aBUCUMOCTEM C HCIOJIb30BaHUEM
OOJBIIIOTO YKCIIA CTATUCTHYCCKUX JTAHHBIX.

YaenbHble ymepObl TOKAa3bIBAIOT, KAaKOW ymiepd TMpU  OMPEICIICHHOW KOHIICHTPAIIUU
3arpsiI3HUTENIST HAHOCAT OJHOW EAMHHUIIE OCHOBHBIX OOBEKTOB HAPOJIHOTO XO3SMCTBA,
MONAJAIOUINX B 30HY 3arps3HEHUS.

Pacuer ymep6a npoBoasT no ¢popmyie:

V=Y V(Xi) - K,

rae: Y - ymep0, HaHOCHMBIH OKpYXKAlollel cpele BBHIOpOCaMH 3arps3HSIONINX BEIISCTB B
atmocdepy (py0./ron);

K - xonruecTBO €IMHUII OCHOBHOTO PAaCYETHOTO JieMeHTa (1 4eoBeK - /it 3paBOOXpaHEHUS U
JUIT KOMMYHQJIBHOTO XO3sMCTBa; 1 Ta - I CEIbCKOTO W JIECHOTO XO3sicTBa; 1 MuH. pyo.
OCHOBHBIX (DOHJIOB - JJIsl IPOMBIIIIIEHHOCTH);

VY(Xi) - yaenpHbI yiiepd, HAHOCHUMBINA OJTHOM €IWHUIIE OCHOBHOTO PAacYETHOTO AJIEMEHTa MpH
YPOBHE 3arps3HEHHS i-M BEIIECTBOM Xi.

Ilpakmuueckan paboma 2

Paccuumamo ywep6, nanocumwiii okpyscaroweli cpede blOpocamu 6peOHbIX 8euiecms 6
ammocghepy, ¢ npumeneHuem YKpynHeHHoU MemoouKU 8al08blX 8b10POCO8.

PaccMoTpeHHast KOHIIGHTPAIlMOHHAs METOJHMKa pacdera ymiepOa, HaHOCHMOTO armocdepe
BBIOpOCAMH BPEIHBIX BELIECTB, SBISAETCS JOCTATOYHO TOYHOM M HAXOJUT NMPUMEHEHHE, OJTHAKO
UMEET CYIIECTBCHHBIC HEMOCTaTKH. [IpM HCIOIb30BaHMM 3TOH METOAMKH pacdera ymiepoa
TPYAHO ONPENEIUTh BKJIAJ OTAEIBHBIX MPEINPUATHH (MCTOUHUKOB BBIOPOCOB) B CyMMapHBIN
yimep0, HaHOCUMBIA TEeppUTOpUM 3arps3HeHus. Kpome Toro, momoOHbBIM pacuer Tpelyer
HAJIMYMS CPEJACTB PEryJsApHOTO KOHTPOJII 32 YpPOBHEM 3arpsi3HEHHsI paccMaTpUBaeMOi



Tepputopun. UTo KacaeTcs yeNbHBIX yIepOoB, TO B HACTOSIIEE BPEMsI OHHU OTPEIEIICHBI HE JUIs
BCEX 3arps3HAIONINX BEIIECTB.

Haubosnpiiee mpuMeHeHHe HAXOAAT METOJMKH YKPYITHEHHON OLIEHKHU yiepOa, cpeu KOTOPhIX
HanOoJiee pPacIpOCTPAaHEHHOW SIBISETCS METOJHMKA BAJIOBBIX BBIOPOCOB, paspaboTaHHas
[Tpesuanymom Axanemun Hayk CCCP B 1983 roay.

VYiiep0, npuauHIEMbIA OKPYKAIOIICH cpejie BRIOPOCaMH 3arps3HSIOMIUX BEIIECTB B aTMoCchepy
(cormacHO BBIIIEYKa3aHHOW METOJHMKE YKPYHMHEHHOTO pacdera ymiepba € yd4eToM BaJIOBBIX
BBIOPOCOB), JUISl BCIKOI'O HCTOUHHUKA BBIOPOCOB OMPEIEISAIOT MO (hopMyie:

V=v-6-f-M, (1)

rae Y - ymep0, HAaHOCHMBIH OKpYJKalollel cpeie BhIOpOCaMHU 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B
atMocdepy, py0./Tox;

vy = 2,4 pyO./ycn.T - ynenbHbId yuiepd, HAHOCHMBIM HapoOJHOMY XO3sIMCTBY BbIOpOCOM B
aTMocQepy 0JIHOW yCIOBHOM TOHHBI 3arpsA3HSAIONINX BEIIECTB;

¢ - Oe3pa3MepHbIil IOKa3aTelb OTHOCHUTENILHOW ONACHOCTH 3arpsi3HEHHs aTrMocdepbl HaJ
3arpsA3HAEMON TEPPUTOPHUEH.

Ecnu 30Ha akTuBHOrO 3arpsi3HeHus (3A3) HEOAHOPOIHA M COCTOUT U3 TEPPUTOPHM Pa3IUUYHBIX
THUIIOB, TO

_1 ) N Qg
9= g3a3 290 SO ()

e S3as - 00IIAs MUIOMAIb 30HB AKTHBHOTO 3arPA3HEHHUS, M}

S - TLIOITAIb OJHOTHITHOM YacTH 3arpA3HEHHUS, M’;

O() - OTHOCUTENIbHAS OMIACHOCTH 3arps3HEHUs aTMOc(ephl HaJl TEPPUTOPUEH JAHHOTO THIIA.
3HaYEeHUS G VISl TEPPUTOPUMA Pa3TMYHOTO TUIIA MPEJICTABICHBI B IPUJIOKEHUU 1.

dopMy U IIIOIIAIb 30HBI AKTUBHOTO 3arpsi3HeHUs (3A3) onpeaensoT ¢ y9eTOM CIIeUPUISCKUX
0COOCHHOCTEH UCTOYHHKA U BBICOTHI BHIOpOCA:

a) JUI1 OPTaHW30BAaHHBIX BBIOPOCOB MPHU BBICOTE TPYOBI MCTOYHWKA BBIOpocoB H < 10 M 30HO#

AKTHBHOTO 3arpsi3HEHHUs CUMTAOT Kpyr ¢ pamuycoM S0xH. B sTom ciydae Ssas = ar’ =
78850xH?;

0) /Ul OpraHU30BaHHBIX BBIOPOCOB MPHU BHICOTE TPYObI UCTOYHHKA BbIOpocoB H > 10 M 30HOMI
AKTUBHOTO 3arps3HEHUS CUMUTAIOT KOJIbLIO, OrPAHMYEHHOE JBYMsI pagUlyCaMH, BEIUYUHBI
KOTOPBIX BBIYUCIISIOT 10 popMyiaM



IBHyTp =2- o - H, (3)

Lewew = 20 - Q- H, (4)

T7Ie ¢ - TIoTNIpaBKa Ha MobeM ¢akesia BRIOPOCOB B aTMOChepy.

Jlnst pacueTra BEIMUMHBI () HCTIOIB3YIOT BBIPAKEHUE

0 =1+AT/75(°C), (5)

rae AT - cpeHerojoBoe 3Ha4eHUE PA3HOCTH TEMIepaTyp aTMOC(ephl U BHIOPACHIBAEMBIX Ta30B
B ycTbe TpyOsl, °C.

[Tnomaae 30HBI AKTHBHOTO 3arpsI3HEHUS B 3TOM CITy4ae MOKHO PACCUUTATh 1O (hopmyIie

Ssaz = 1234,4 - ¢* - H?, (6)

B) HM3KHE HEOPIaHMW30BAHHBIE WCTOYHUKHM BBIOPOCOB (CKJaabl, BEHTWISATOPBI, OKHA
IPOMBIIUIEHHBIX ~ 3AaHUM, Kapbepbl, CBAJKH) MMEIOT 30HY AaKTUBHOIO 3arpsi3HEHMUS,
OTPAaHWYEHHYIO 3aMKHYTOM KPHUBOW, OTCTOSIIECH OT OJMXKalIied TOYKA TPaHWUIBI MCTOYHHKA

BBIOPOCOB Ha PacCTOSIHUU | KM.

') 30Ha aKTUBHOT'O 3arps3HEHUS BBICOKMX HEOPTraHU30BaHHBIX UCTOUYHUKOB (TEPPUKOHOB U T.1I.)
¢ BeIcoTOM H pacnonoxena Ha TeppUTOPUHN, OTPAHUYECHHON 3AMKHYTON KpHUBOH, PACCTOSIHUE OT
0001 TOYKHU KOTOPOH 10 OmKaiIiei TOUKH IPpaHUIlbl UICTOUYHUKA BEIOpOCOB paBHO 20xH.

[TonpaBky f, yuuThIBaIOIIyI0 XapaKkTep pacceuBaHUs MpuMeced B aTMocepe, pacCUUTHIBAIOT B
3aBHCHMOCTH OT pa3MepOB YACTHI] 3aTPA3HUTENS CIEAYIOIUM 00pa3oM:

a) JJIs1 Ta30B U MEJIKOAUCIIEPCUOHHBIX YaCTUI], OCEAIOIINX CO CKOPOCTBIO < 1 CM/C,

100
100+¢-H

4
1+U

. (7)

riae U - cpeTHeroIoBoe 3HaYeHUE CKOPOCTH BETpa.

Ecnu Benmmunna U HensBecTHA, TO €€ MPUHUMAIOT paBHOM 3 M/C.



Ecnu ckopocTe ocenaHusi 4acTHIl HEM3BECTHA, TO CUMTAIOT, YTO OHA MeHbIIe 1 cm/c mpu
3¢ (HEeKTUBHOCTH OYUCTKH OT HBLIH 1 > 90%.

0) JUIs 9acTHII, OCEAAOITUX CO CKOpocThio 1-20 cm/c,

¢ = 1000
60+¢ -H

Ecou CKOPOCTBb OC€AAaHUA YaCTULl HEU3BCCTHA, TO CHUTAIOT, UTO €€ 3HAUYCHUC JIC)KUT B UHTCPBAJIC

4
1+U

.(8)

1-20 cm/c ipu 3¢ deKTUBHOCTH OYUCTKH OT TbLIH 70% <n < 90%;
B) JUTS 9aCTHI], OCEIAIOIINX CO CKOpocThio Bhime 20 cm/c BemmunHa f = 10.

Ecnu ckopocTh ocemaHus 4YacTUI] HEW3BECTHA, TO CYUTAOT, 4ro oHa > 20 cm/c mipH
3P PEKTUBHOCTH OUYUCTKH OT IbLTH h < 70%.

Ecmu 3nauenus f ans pasnuyHbIX NpUMeced OKa3bIBAIOTCA Pa3IMYHBIMU, TO OOINAsi OICHKA
yiiep6a, HAHOCHMOTO OKpY>KaroIllel cpefie BRIOpocaMu BPEIHBIX BEIIECTB B aTMOC(epy, paBHa
CyMMe OIICHOK, OTHOCSIIIMXCS K KaXKIOMY THUITy IpUMeceil.

Bemuunna M - npuBeneHHast TOJI0Basi Macca BhIOpOCa 3arpsi3HSIONINX BEIIECTB B atMochepy u3
HMCTOYHHKA BEIOPOCOB, YCI.T/TOJI. E€ BBIUUCIAIOT 110 hopmyTie:

M =2 A®) -m(@), (9)

r7ie Mg - ToJ0Basi Macca BbIOpoca B aTMoc(hepy 0HOTO BUa 3arps3HAIOIIMX BEIECTB, YCI.T/T;

A - TOKa3aTellb OTHOCUTEIIBHON arpeCCUBHOCTH MPUMECH 1-T0 BUA, YCILT/T.

Ilpakmuueckan paboma 3

Onpefesiume 3KOHOMUYECKYHO OLEeHKY YLLepba om 3arpsa3HeHUs amMocdepHoro
BO3/yXd BbIBpOCAMU OM CMALUOHAPHbIX UCMOYHUKOB.

Ha npakTuke Tak)Ke NoJib3yTCs METOI0M YKPYNHEHHON OLLEHKM 3KOHOMUYECKOro yllepba mam
MEeTO/10M pacyeTa Mo "MOHO3arpA3HUTENN", KOTOPbIA AaeT NPUBIN3UTE/IbHYIO OLLEHKY, HO MOXET ObITb
OPUEHTUPOBAH AN pelleHns oblmx 3agay. [Ins onpeaeneHmns 3KOHOMUYECKOTO yulepba oT
3arpsAsHeHus aTMocdepbl IKOHOMUCTAMU-IKOJIOraMU NpeanaratoTcs pasHble GoOpMy/bl, OAHa U3
KOTOPbIX NPUBOAMUTCS HUXKE:

Zarm (t)=yt -o-f Y Ai - Mit ,(13)

i=1

TZIe Yt - IEHEe)KHas! OI[eHKa €MHUIBI BEBIOPOCOB B yciI. T, py0./yci. T, y =20 py0./yci. T
0 - KO3 PUIUECHT, MTO3BOJSIFOLINIA YIECTh PETHOHATBHBIC 0COOCHHOCTH TEPPUTOPHH,



MOABEP’)KEHHOW BPEHOMY BO3JICUCTBHIO (CM. Tab. 7);

f - mompaBka, yuuThIBaIOIIasi XapaKTep paccesHus mpumecu B armocdepe; f=1;

Ai - K03 puLIMEHT MpUBEICHNUA TPUMECH BUJA 1 K MHOTO3arpA3HUTEINO, yCiI. T/T (Tab. 8);
Mit - 00BbeM BBIOpOCa i-T'0 BUIA TIPUMECH 3aTPSI3HUTEIIS.

Taonuua 7
3Ha‘leHI/I$I ITOKa3aTeIsd OTHOCHTCJ’IBHOﬁ OIIAaCHOCTHU BaFPSIBHCHI/IH
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa HaJl TEPPUTOPHUAMH PA3THIHBIX THIIOB

Tun 3arpsi3HsieMoi TePPUTOPUH
3HaveHue
KypopTsl, canaTOpyH, 3alI0BEJHAKH, 3aKa3HUKU
10
IIpuropoaHsle 30HBI OTABIXA, CATOBBIE U JaYHbIE YYaCTKH
8

HaceneHHble MecTa ¢ IIIOTHOCTBIO HACCNICHUS 1 Yel./Ta
(mpu motHOCTH >300 "en./ra ko3 duruent = )

(0,1 ra/gen.) n

Teppuropuy IPOMBIIIIIEHHBIX TPEIIPUATHI
(BKITIOYAs 3aIIUTHBIC 30HBI) U TPOMBIIUICHHBIX y3JI0B

4
Jleca:

1-4 rpynna

0,2

2-s1 rpynmna
0,1

3-4 Tpynna
0,025
ITamnu:

FO»Hble 30HbI (toXHee 50° c.ww.)

0,25
HentpansHo-YepHo3emHbIi paiion, FOxuas Cubups

0,15



IIpoune paitoHbI

0,1

Canpl, BHHOTpaTHUKH
0,5

ITacTOwMIIA,CEHOKOCH

0,05
Tabnuma 8
3HauCHHS BEIWYNHBI A; I7I51 HEKOTOPBIX BEIIECTB,
BbIOpachIBaeMbIX B aTMmochepy
3HaveHue A;
Haspanue Bemecrsa
yea. T/T

Okuch yraepoaa 1
CepHHUCTHIN aHTHIIPU 22
CepoBozopon 54,8
CepHast KUCIIOTa 49
Okucibl a30Ta B iepecuere o macce Ha NO2 41,1
AMMEaK 10,4
JleTydne HU3KOMOJIEKYJISIPHBIC YTIIeBOKI Mo yriepoay (JIHY) 3,16
A1leTOH 5,55
AlleTaJIbETHI 41,6
Denon 310
3,4 - Genzanupen 12,610°

B xoze BhIMOTHEHUS JaHHOM MPAKTHYECKOW paOOTHI CTYICHT JOJIKEH:

1. O3HaKOMHUTBCS C €€ COAECpKAHUEM U MOPSAKOM MPOBEACHNUS;

2. TlpopaboTaTh TEOpeTHYECKHI MaTepuall, OTHOCAIIMNCA K JaHHOW paboTe, MO0 KOHCHIEKTY
JIEKINH B YIYCOHHKY;

3. IIpoBecTr HEOOXOANMBIE PACUETHI;



4. Tlo uroram HpaKTquCKOﬁ pa6OTBI COCTaBUTb OTUYCT U CACIIATH H606XOI[I/IMLIG BBIBOABI M3
MOJIYYCHHBIX PC3YyJIbTATOB.

Ilpakmuueckas paboma 4
Pacuem sxonozo-skonomuueckozo yujepba memooom ycpeOHeHHOU OYeHKU.

Hapsiny ¢ paccMoTpeHHOM METOIMKOM pacuera, peKomMeHaoBaHHOW lIpesnmmymom Akanemun
Hayk CCCP, cymecTByIOT U ApyTrHe METOANKH pacyueTa, Tak)keé OCHOBAaHHBIC HA MCTIOJIb30BaHUHN
YKPYIHEHHBIX OIEHOK Pe3yJIbTaTOB BO3JCHCTBUS PA3UYHBIX 3arpsA3HUTEINICH Ha OKPYKAIOIIYIO
cpeny.

CornmacHO METOIWKE YCPEAHEHHOM OIleHKH yiiepba, HAHOCHMOTO OKpy’Karomeld cpeze
BBEIOpOCAMHU 3arpsI3HSIONIUX BEIIECTB B aTMOC(hepy, yiiepO paccYuThIBalOT 1Mo Gopmyme*

X m() - A(i)
R

Y=y-d-o ,(10)
rne Y - ymepO, HaHOCHMBIM OKpY’)Kalolled cpeae BBHIOpOCaMU 3arps3HSIONIMX BEIIECTB B
atmocdepy (py0./ron);

Y - KOHCTaHTa, C IOMOIIIbIO KOTOPOI OalTbHAS OLIEHKA yIiepOa MepeBOUTCS B SKOHOMHUECKYIO
(CTOUMOCTHY10):

v = 2,0 py6.xm*/(ycn.T.xc) 1o 1985 roza;
¥ = 2,4 py6.xM°/(YCIL.T.XC) B TIOCIEIYIOIIHE TOIbI;

d - Oe3pa3MepHas KOHCTaHTAa, YYUTHIBAIONAs KIUMAaTHYECKHE OCOOCHHOCTH, €r0 3HAYCHHUE
BBIOMPAIOT B 3aBHCUMOCTH OT Teorpadudeckoro paiiona: Cpennssi Asus, 3akaBkasbe, Kpbiwm,
Ceepubiii KaBkasz, FOxubiii Kazaxcran - 1,4; Huxnee [loBomkse, MonnoBa, Ykpauna - 1,2;
Mpoure TEPPUTOPUHU, PACIOJOXKEHHbIE FokHee 65° c.am. - 1,0; mpouue TeppUTOpUH,
pacroJiokeHHbIe ceBepHee 65° c.ii., - 0,7.

o - Oe3pa3MepHbIl KOOPPHUINMEHT, YIUTHIBAIOIUN (HaKTOPBl BOCIPUATHUS, €r0 3HAYCHUS JUIS
TEPPUTOPUI PA3THIHBIX TUIIOB:

Tabmuua 5
Tepputopun KypopToB, CAHATOPHEB, 3aII0BEJHUKOB 8,0
Kuiible paiioHBI C BEICOTHOH 3acTpoiKoii (9 aTaxeii u Ooee) 6,0

TeppI/lTOpI/ll/I KPYIHBIX MPOMBINIJICHHBIX Y3JIOB C IUIOTHO PAaCHOJIOKCHHBIMU ITPOU3BOACTBEHHBIMU

4,0
31aHUSMU, TOBE3AHBIMU MY TAMU ’
Kunbie paiiloHbI ropoJoB, BKJIIOYas MapKu u JI0pOoTu ¢ 3aCTPOUKOM:
BBICOTHOM 4,0
MSATHITAKHON 3,0
BYX3TaKHOU 1,5

OHO3TAXKHOMH 1,0




CenpCKas MECTHOCTD C IUIOTHOCTBIO HaceJleHus 1 Jen./ra 0,8

Jleca 0,2 - 0,025
[lamram, 30161 t0xHEE 50° C.111. 0,25
L{enTpanbpHO-uepHO3EMHBIH paiioH, FOxHas Cubupb 0,15
[Ipoune paiioHsI 0,1
[TacTOuIIA, CEHOKOCHI 0,025

Jli1g opo1raeMbIX 3eMelb 3HAaY€HUS G yJIBauBaIOT;
mg) - Macca rofoBoro BeIOpoca i-if mpumecH (T/Tox);

A - TOKa3aTellb OTHOCUTEILHOM arpecCUBHOCTH i-i mpuMecH (YCI.T/T), €ro 3Ha4eHHE CBSA3aHO C
BennunHoM [1/]Kcei) cnemyrommm obpazom:

Awp=1/TTHKcqy; (11)

R - koo puimenT pa3dapieHus BHIGPOCOB M3 JAHHOTO HCTOYHHKA (M’/C), Er0 PaCCYUTHIBAIOT MO
dbopmyie

u_
2,5

R == -(f0- H + 20), (12)

rae U - cpenHerooBoe 3HaueHue MOJYJIsl CKOPOCTH BeTpa (M/c), eciu cBeAeHus o BenuunHe U
OTCYTCTBYIOT, TO €€ IPUHUMAIOT PaBHOM 2,5 M/c;

fo - Oe3pa3mepHas KoHCTaHTa, yuuTbiBaroumas DT - cpenHeromoBoe 3HaueHHE pPa3HOCTH
TEeMIepaTyp MEXIy OKpYyXKarolled cpeqoi M razamu, €€ 3HaueHHe BBIOMpPAIOT HCXOId M3

YCIIOBMIA:
Tabauua 6
Xomomusre BEIOpockH (AT < 10°C) 1,0
Termsre BeIOpockH (AT B uaTepBate 10 - 100°C) 1,5
["opstane Bo1Opocs! (AT > 100°C) 2,0

H - BpIcoTa HcTOUHMKA BBEIOpOCA (M).




5.2 Bonpocsl k 3a4eTy

1. BxouaroT B ce0sl B3auMoJieiicTBHE Pa3IMYHbIX CyOBEKTOB O0IIECTBA B LEJIAX 3alLUTHI U
YIJIy4ILEHUS COCTOSIHUS OKPYIKaOLEN CPEb.

2. DOTo cucTeMa MEpOINPHUATHI, HAMPaBICHHBIX HAa MHUHHUMHU3AIMIO HEraTUBHOTO
BO3/ICHICTBHS HAa OKPYXKAIOIIYIO CpEay.

3. Dkomorudeckas OTBETCTBEHHOCTH U BHCAPCHHUEC MHHOBAIITMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

4. Pa3paboTka M TpPUMEHEHHE 3aKOHOJATENbCTBA, PETYIUPYIOIIEro HCIOJIb30BaHHE
MPUPOIHBIX PECYPCOB U 3AIUTY OKPYKAIOIICH CPeIbl.

5. DTO KOMIOHEHTHI OKPY’KaIOIIeH cpespl: BO3AYX, BOJA, NIOYBA, PacTeHUs, >KUBOTHBIE U
MUHEpaIbHBIE PECYPCHI.

6. DTo0 cucTema 3KOJOTHUECKUX IUIATEKEH, HATOroB 1 COOPOB.

7. D10 HabOp cTpaTeruii, 3aKOHOB U MPOTpamMM, HaNpaBIECHHBIX HAa OXpaHy OKpYKaromien
Cpelbl.

8. Benenue rocygapcTBEHHBIX KaJacTpoB B cdepe MPUPOIOINOIb30BAHUS - 3TO CHCTEMa
y4eTa U perucTpalvy 3eMeIbHBIX YYaCTKOB, BOJIHBIX PECYPCOB, JIECOB.

9. DKOHOMHYECKHE TPHUPOAHBIE PECYpPChl - O3TO PECypchl, KOTOpble 00IagaroT
HYKOHOMHYECKOU IIECHHOCTBIO.

10. IlepepaboTka OTXO0B, BTOPUYHOE HCTIOIB30BAHNE, MAIOOTXO/IHBIC TTPOU3BOICTRA.

11. IlepepaboTka mOMYTHOrO HE(PTAHOrO Tras3a, pereHepanyus OTPabOTaHHBIX Maced,
HCII0JIb30BaHNE MAJIOOTXOIHBIX METO/IOB.

12. ObecrieueHne TMONHON TiepepabOTKM Ta3a C MUHUMAIBHBIM  BO3JCHCTBHEM Ha
OKPY’KaIOIIYIO Cpeay.
13. D10 npupoIHBIN Ta3, KOTOPBIA COMYyTCTBYET AOOBIYE HEPTH.

14. Tlpouecc OYMCTKM M BOCCTAHOBJICHHUS HMCIHOJB30BAaHHBIX Macell C IIeJbI0 MOBTOPHOTO
MCTIOJIb30BaHUS.

15. Jlnst mpeoOpa3oBaHus MPUPOAHOTO Ta3a B CHHTETHYECKOE TOILIHUBO.

16. OT0 Meronbl M CpeACTBa, HaIlpaBJICHHbIE HA MPEAOTBpALllEHUE WIM MHUHUMHU3ALHUIO
HETaTHBHOTO BO3/ICHCTBHS Ha OKPYIKAIOIIYIO CpeLy.

17. Drto cucrema mpaBwWiI M IPOLEIYP, ONMPEALISIONINX cOOp, TPAHCIIOPTHPOBKY, 00pabOTKY,
N YTUINW3AIUI0 OTXOI0B.

18. BrurouaroT B ce0s HCIIOIB30BaHHME IMEPEIOBBIX TEXHOJIOTUH MEpepabOTKU M OYMCTKH,
MaKCHUMaJIbHOE ITOBTOPHOE HCIIONB30BaHUE PECYpPCOB, YIIyYIIeHHE 3HEprod((EeKTUBHOCTH M
CHIDKECHHUE BEIOPOCOB 3arps3HAIOMINX BEIIECTB.

19. Bkurouaet B ce0s OLIEHKY BO3AEMCTBHSI 3TOTO MPOU3BOJICTBA HA OKPYIKAIOILYIO CPEy.
20. DTo mpoliecc OLIEHKH YPOBHS 3arpsi3HEHUS BOJIHBIX O0BEKTOB Pa3IMYHBIMU BEIIECTBAMHU.
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	5.1 Практические работы

	Практическая работа 1
	Расчет эколого-экономического ущерба методом концентраций (методом локальных ущербов).
	Метод концентраций (метод локальных ущербов) позволяет с большой точностью определить ущерб в промышленном районе, загрязненном сразу несколькими источниками выбросов. Основой для расчета ущерба по концентрационной методике являются удельные ущербы, наносимые различным отраслям народного хозяйства при определенном уровне загрязнения атмосферного воздуха вредными веществами. Эти величины определяют на основании эмпирических зависимостей с использованием большого числа статистических данных.
	Удельные ущербы показывают, какой ущерб при определенной концентрации загрязнителя наносят одной единице основных объектов народного хозяйства, попадающих в зону загрязнения.
	Расчет ущерба проводят по формуле:
	У=∑ У(Хi) ∙ К,
	где: У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (руб./год);
	К - количество единиц основного расчетного элемента (1 человек - для здравоохранения и для коммунального хозяйства; 1 га - для сельского и лесного хозяйства; 1 млн. руб. основных фондов - для промышленности);
	У(Xi) - удельный ущерб, наносимый одной единице основного расчетного элемента при уровне загрязнения i-м веществом Xi.
	Практическая работа 2
	Рассчитать ущерб, наносимый окружающей среде выбросами вредных веществ в атмосферу, с применением укрупненной методики валовых выбросов.
	Рассмотренная концентрационная методика расчета ущерба, наносимого атмосфере выбросами вредных веществ, является достаточно точной и находит применение, однако имеет существенные недостатки. При использовании этой методики расчета ущерба трудно определить вклад отдельных предприятий (источников выбросов) в суммарный ущерб, наносимый территории загрязнения. Кроме того, подобный расчет требует наличия средств регулярного контроля за уровнем загрязнения рассматриваемой территории. Что касается удельных ущербов, то в настоящее время они определены не для всех загрязняющих веществ.
	Наибольшее применение находят методики укрупненной оценки ущерба, среди которых наиболее распространенной является методика валовых выбросов, разработанная Президиумом Академии наук СССР в 1983 году.
	Ущерб, причиняемый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (согласно вышеуказанной методике укрупненного расчета ущерба с учетом валовых выбросов), для всякого источника выбросов определяют по формуле:
	
	У= γ ∙ σ ∙ f ∙ M, (1)
	где У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, руб./год;
	γ = 2,4 руб./усл.т - удельный ущерб, наносимый народному хозяйству выбросом в атмосферу одной условной тонны загрязняющих веществ;
	σ - безразмерный показатель относительной опасности загрязнения атмосферы над загрязняемой территорией.
	Если зона активного загрязнения (ЗАЗ) неоднородна и состоит из территорий различных типов, то
	
	где SЗАЗ - общая площадь зоны активного загрязнения, м2;
	S(i) - площадь однотипной части загрязнения, м2;
	σ(i) - относительная опасность загрязнения атмосферы над территорией данного типа.
	Значения σ(i) для территорий различного типа представлены в приложении 1.
	Форму и площадь зоны активного загрязнения (ЗАЗ) определяют с учетом специфических особенностей источника и высоты выброса:
	а) для организованных выбросов при высоте трубы источника выбросов Н < 10 м зоной активного загрязнения считают круг с радиусом 50×Н. В этом случае SЗАЗ = πr2 = 78850×H2;
	б) для организованных выбросов при высоте трубы источника выбросов H > 10 м зоной активного загрязнения считают кольцо, ограниченное двумя радиусами, величины которых вычисляют по формулам
	Iвнутр = 2 ∙ φ ∙ Н, (3)
	Iвнеш = 20 ∙ φ ∙ Н, (4)
	где φ - поправка на подъем факела выбросов в атмосферу.
	Для расчета величины φ используют выражение
	φ = 1 + ΔТ / 75(ºС), (5)
	где ΔT - среднегодовое значение разности температур атмосферы и выбрасываемых газов в устье трубы, °С.
	Площадь зоны активного загрязнения в этом случае можно рассчитать по формуле
	SЗАЗ = 1234,4 ∙ φ2 ∙ Н2, (6)
	в) низкие неорганизованные источники выбросов (склады, вентиляторы, окна промышленных зданий, карьеры, свалки) имеют зону активного загрязнения, ограниченную замкнутой кривой, отстоящей от ближайшей точки границы источника выбросов на расстоянии 1 км.
	г) зона активного загрязнения высоких неорганизованных источников (терриконов и т.д.) с высотой H расположена на территории, ограниченной замкнутой кривой, расстояние от любой точки которой до ближайшей точки границы источника выбросов равно 20×Н.
	Поправку f, учитывающую характер рассеивания примесей в атмосфере, рассчитывают в зависимости от размеров частиц загрязнителя следующим образом:
	а) для газов и мелкодисперсионных частиц, оседающих со скоростью < 1 см/с,
	f = , (7)
	где U - среднегодовое значение скорости ветра.
	Если величина U неизвестна, то ее принимают равной 3 м/с.
	Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что она меньше 1 см/с при эффективности очистки от пыли η > 90%.
	б) для частиц, оседающих со скоростью 1-20 см/с,
	
	Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что ее значение лежит в интервале 1-20 см/с при эффективности очистки от пыли 70% <η < 90%;
	в) для частиц, оседающих со скоростью выше 20 см/с величина f = 10.
	Если скорость оседания частиц неизвестна, то считают, что она > 20 см/с при эффективности очистки от пыли h < 70%.
	Если значения f для различных примесей оказываются различными, то общая оценка ущерба, наносимого окружающей среде выбросами вредных веществ в атмосферу, равна сумме оценок, относящихся к каждому типу примесей.
	Величина M - приведенная годовая масса выброса загрязняющих веществ в атмосферу из источника выбросов, усл.т/год. Ее вычисляют по формуле:
	
	где m(i) - годовая масса выброса в атмосферу одного вида загрязняющих веществ, усл.т/т;
	A(i) - показатель относительной агрессивности примеси i-го вида, усл.т/т.
	Практическая работа 3
	Определите экономическую оценку ущерба от загрязнения атмосферного воздуха выбросами от стационарных источников.
	На практике также пользуются методом укрупненной оценки экономического ущерба или методом расчета по "монозагрязнителю", который дает приблизительную оценку, но может быть ориентирован для решения общих задач. Для определения экономического ущерба от загрязнения атмосферы экономистами-экологами предлагаются разные формулы, одна из которых приводится ниже:
	
	где γt - денежная оценка единицы выбросов в усл. т, руб./усл. т, γ = 20 руб./усл. т ; σ - коэффициент, позволяющий учесть региональные особенности территории, подверженной вредному воздействию (см. табл. 7); ƒ - поправка, учитывающая характер рассеяния примеси в атмосфере; ƒ= 1; Аi - коэффициент приведения примеси вида i к многозагрязнителю, усл. т/т (табл. 8); Mit - объем выброса i-го вида примеси загрязнителя.
	Значения показателя относительной опасности загрязнения атмосферного воздуха над территориями различных типов
	Тип загрязняемой территории
	Значение
	Курорты, санатории, заповедники, заказники
	10
	Пригородные зоны отдыха, садовые и дачные участки
	8
	Населенные места с плотностью населения n чел./га (при плотности >300 чел./га коэффициент = 8)
	(0,1 га/чел.) n
	Территории промышленных предприятий (включая защитные зоны) и промышленных узлов
	4
	Леса:
	1-я группа
	0,2
	2-я группа
	0,1
	3-я группа
	0,025
	Пашни:
	Южные зоны (южнее 50° с.ш.)
	0,25
	Центрально-Черноземный район, Южная Сибирь
	0,15
	Прочие районы
	0,1
	Сады, виноградники
	0,5
	Пастбища,сенокосы
	0,05
	Значения величины Аi для некоторых веществ, выбрасываемых в атмосферу
	Название вещества
	Значение Ai
	усл. т/т
	Окись углерода
	1
	Сернистый ангидрид
	22
	Сероводород
	54,8
	Серная кислота
	49
	Окислы азота в пересчете по массе  на NO2
	41,1
	Аммиак
	10,4
	Летучие низкомолекулярные углеводы по углероду (ЛНУ)
	3,16
	Ацетон
	5,55
	Ацетальегид
	41,6
	Фенол
	310
	3,4 - бензапирен
	12,6105
	В ходе выполнения данной практической работы студент должен:
	1. Ознакомиться с ее содержанием и порядком проведения;
	2. Проработать теоретический материал, относящийся к данной работе, по конспекту лекции и учебнику;
	3. Провести необходимые расчеты;
	4. По итогам практической работы составить отчет и сделать необходимые выводы из полученных результатов.
	Практическая работа 4
	Расчет эколого-экономического ущерба методом усредненной оценки.
	Наряду с рассмотренной методикой расчета, рекомендованной Президиумом Академии наук СССР, существуют и другие методики расчета, также основанные на использовании укрупненных оценок результатов воздействия различных загрязнителей на окружающую среду.
	Согласно методике усредненной оценки ущерба, наносимого окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу, ущерб рассчитывают по формуле*
	
	где У - ущерб, наносимый окружающей среде выбросами загрязняющих веществ в атмосферу (руб./год);
	γ - константа, с помощью которой балльная оценка ущерба переводится в экономическую (стоимостную):
	γ = 2,0 руб.×м2/(усл.т.×с) до 1985 года;
	γ = 2,4 руб.×м2/(усл.т.×с) в последующие годы;
	d - безразмерная константа, учитывающая климатические особенности, его значение выбирают в зависимости от географического района: Средняя Азия, Закавказье, Крым, Северный Кавказ, Южный Казахстан - 1,4; Нижнее Поволжье, Молдова, Украина - 1,2; прочие территории, расположенные южнее 65° с.ш. - 1,0; прочие территории, расположенные севернее 65° с.ш., - 0,7.
	σ - безразмерный коэффициент, учитывающий факторы восприятия, его значения для территорий различных типов:
	Таблица 5
	Территории курортов, санаториев, заповедников
	8,0
	Жилые районы с высотной застройкой (9 этажей и более)
	6,0
	Территории крупных промышленных узлов с плотно расположенными производственными зданиями, подъездными путями
	4,0
	Жилые районы городов, включая парки и дороги с застройкой: высотной пятиэтажной двухэтажной одноэтажной
	4,0 3,0 1,5 1,0
	Сельская местность с плотностью населения 1 чел./га
	0,8
	Леса
	0,2 - 0,025
	Пашни, зоны южнее 50° с.ш.
	0,25
	Центрально-черноземный район, Южная Сибирь
	0,15
	Прочие районы
	0,1
	Пастбища, сенокосы
	0,025
	Для орошаемых земель значения σ удваивают;
	m(i) - масса годового выброса i-й примеси (т/год);
	A(i) - показатель относительной агрессивности i-й примеси (усл.т/т), его значение связано с величиной ПДКсс(i) следующим образом:
	A(i) = 1 / ПДКсс(i); (11)
	R - коэффициент разбавления выбросов из данного источника (м2/с), его рассчитывают по формуле
	
	где U - среднегодовое значение модуля скорости ветра (м/с), если сведения о величине U отсутствуют, то ее принимают равной 2,5 м/с;
	f0 - безразмерная константа, учитывающая DT - среднегодовое значение разности температур между окружающей средой и газами, ее значение выбирают исходя из условий:
	Таблица 6
	Холодные выбросы (ΔT < 10°C)
	1,0
	Теплые выбросы (ΔT в интервале 10 - 100°С)
	1,5
	Горячие выбросы (ΔT > 100°С)
	2,0
	Н - высота источника выброса (м).
	5.2 Вопросы к зачету



